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advertentie 


15-480Watt 


EEN UNIEKE SERIE VERSTERKERMODULES MET VEEL PLUSPUNTEN 

o.a. gunstige prijzen + professionele kwaliteit + liefst 2 jaren garantie + aangebouwd massief en matzwart aluminium koellichaam + degelijk. 
Engels fabrikaat I.L.P. + alle versterkers zijn gebouwd, getest en goedgekeurd (HY-30 is een kit) + 2 stuks geschikt voor stereo + geen in-of- 
uitgangselco extra nodig + geen afregelpunten + enorm kompakt + koellichaam is geïsoleerd van alle aansluitingen + duidelijke Nederlands¬ 
talige gebruiksaanwijzing meegeleverd + slechts 5 aansluitingen op elke eindversterker, dus zeer snel aan te sluiten + alle zijn beveiligd en 
geschikt voor 4 tot 16 ohm luidsprekers + frekwentiebereik 10 tot 45000 Hz ± 3 dB (HY30 nog hoger) + zeer robuust + trillingsbestendig en 
betrouwbaar + zeer lage vervorming. 

Dit is nu reeds DE MEEST VERKOCHTE SERIE IN ENGELAND! GARANTIE TOT IN 1980 . DAT IS PAS KWALITEIT! 


HY5 

voor- 

versterker 


De HY5 is een mono hybride voorverster leermodule met ingangen voor alle normale signalen, 
zoals magnetische, keramische grammofoon, tuner, enz. Elke bijbehorende frequentiekorrektie 
is in werking te stellen met 1 doorverbinding. Aansluitingen voor potmeters: volume, hoog, laag 
en evt. balans. Kortsl uitvaste uitgangen. Direkt aan te sluiten op alle I.L.P. eindverster kers en 
voedingen. Ook veel toegepast in mengpanelen, vraag gratis brochure "MIX”. 

KENMERKEN: komplete voorversterker in zeer kompakte module, ingebouwde frequentie- 
korrekties, lage ruis, lage vervorming, groot overstuurbereik. Microfoontrafo's leverbaar. 
GEGEVENS: ingangen: magn. gramm. 3 mV, keram. gramm. 30 mV, tuner vanaf 40 mV, 
microfoon vanaf 3 mV, diversen 3 tot 1000 mV, ingangsimp. 47 kn bij 1 kHz, uitgang voor 
bandrec. 100 mV, hoofduitgang 700 mV, max. ligt boven 3 V. Aktieve toonregelingen: hoog + 
en —12 dB bij 10 kHz, laag + en —12 dB bij 100 Hz, vervorming 0,1% bij 1 kHz, signaal/ruis 
verh. beter dan 68 dB, afm. slechts 24 x 40 x 50 mm! 

Prijs: f 39,50, bijbehorende kontaktenprint BI f 2,90. 



HY30 

15 W 
SINUS 
IN 8 12 

HY50 

25 W 

SINUS 

IN 

HY120 

60 W 
SINUS 
IN 812 

HY200 

120 W 
SINUS 
IN 812 

HY400 

240 W 
SINUS 
IN 4 12 


voedingen 


HY30 is een nieuwe voordelige versterker, de enige die als bouwset geleverd wordt door toe¬ 
passing van een speciaal IC, welke praktisch onverwoestbaar is, veel vermogen geeft en geheel 
beveiligd is tegen sluiting en overbelasting! 

KENMERKEN: alle komponenten meegeleverd, snel te bouwen, enorm frequentiegebied 
GEGEVENS: ingang 500 mV, vervorming 0,1% bij 15 W 1 kHz, frequentiebereik 10 tot 
160.000 Hz ± 3 dB, afm. 102 x 51 x 37 mm, signaal/ruis verh. 90 dB. 

Prijs: f 39,50 


De HY50 leidt ILP's totale integratieprogramma voor vermogensversterkers. Het yersterkerge- 
deelte is geheel opgenomen in het koellichaam. Gedurende de afgelopen jaren is deze versterker 
zo zeer geperfektioneerd, dat het nu één van de meest robuuste en betrouwbare is. Slechts 5 
aansluitingen en gunstige prijs. Gratis duidelijke Nederlandstalige gebruiksaanwijzing. 
KENMERKEN: lage vervorming, integraal koellichaam, 7 A uitgangstransistoren ingebouwd. 
GEGEVENS: ingang 600 mV, verv. 0,04% bij 25 W 1 kHz, S/R 75 dB, afm. 105 x 50 x 25 mm. 
Prijs: f 53.10 


De HY120 is de 60 W eindversterker, ontworpen voor de zwaarste eisen, heeft drievoudige 
beveiliging en is ook geschikt voor luidsprekers van 4 tot 16 H. 

KENMERKEN: zeer lage vervorming, aangebouwd koellichaam van matzwart massief alumi¬ 
nium, geen extra komponenten nodig, onverwoestbaar, gratis duidelijke Nederlandstalige 
gebruiksaanwijzing bij elke versterker. Gunstige prijs. 

GEGEVENS: ingang 600 mV, verv. 0,04% bij 60 W 1 kHz, S/R 90 dB, afm. 11 5 x 50 x 103 mm. 
Prijs: f 123,40 


HY200, de 120-watter is gebouwd voor de meest veeleisende omstandigheden, zoals drive-in 
shows en musici, het is een onverwoestbare kwaliteitsversterker. 

KENMERKEN: beveiligd tegen kortgesloten en open uitgang en overhitting, zeer lage vervor¬ 
ming bij vol vermogen, geen extra komponenten nodig, aangebouwd matzwart massief alumi¬ 
nium koellichaam, ook op deze versterker: 2 jaren garantie. 

GEGEVENS: ingang 600 mV, verv. 0,05% bij 120W 1 kHz, S/R 96 dB, afm. 115 x 50x103mm. 

Prijs: f 185,20 


De HY400 levert liefst 240 W sinus, een unieke power module op de Nederlandse markt, is ook 
drievoudig beveiligd, en heeft een zeer gunstige prijs. Een zeer robuuste kwaliteitsversterker. 
KENMERKEN: drievoudig beveiligd, onverwoestbaar, groot massief matzwart aluminium koel¬ 
lichaam, zeer kleine vervorming bij vol vermogen, geen extra componenten nodig, opvallend 
trillingsbestendig en betrouwbaar. Ook 480 W mogelijk met 2 x HY400, vraag inlichtingen. 
GEGEVENS: ingang 600 mV, bereik 10 tot 45000 Hz± 3dB, vervorming 0,1% bij 240 W 1 kHz, 
signaal/ruis verhouding 94 dB, afm. 115x100 x 103 mm. Lijntrafo's 100 V leverbaar. 

Prijs: f 292,— 


Het gebruik van de originele voeding wordt sterk aanbevolen i.v.m. de garantie en het bereik¬ 
bare uitgangsvermogen. Ook hierop 2 jaren garantie. 

Kwaliteitsvoedingen met o.a. geïmpregneerde trafo en montagesteunen: 


PSU36 voedingsmodule voor 1 of 2 x HY30 + en —17 VIA .f 39,50 

PSU50 voedingsmodule voor 1of2xHY50 + en -21 V 2 A .f 53,20 

PSU70 voedingsmodule voor 1 of 2 x HY120 + en -32 V 3 A.f 107,50 

PSU90 voedingsmodule voor 1 x HY200 + en-46 V 2 A.f 99,50 

PSU180 voedingsmodule voor 1 x HY400 + en -46 V4A.f 179,50 


2 jaren garantie!!! 
op deze komplete 
kwaliteitsversterker 



TOEPASSINGEN: hifi installaties, snelbouw versterkers, mixers, discotheken, omroep, industrie, inbouw in boxen, gitaarversterkers, orgel- 
versterkers, stadions, zalen, enz. enz. 

Alle prijzen zijn INCL. BTW. Interessante kortingen bij grotere aantallen. Boven f 590.—geen verzendkosten. 

Elke gewenste gebruiksaanzwijzing wordt op aanvraag gratis toegezonden. 

De prijzen zijn laag, want u bestelt rechtstreeks bij de importeur! Levering naar buitenland: alleen rembours. 

Levering na vooruitbetaling op gironr. 3812499 of Rabobank nr. 3133.11.250 of door zenden van betaalcheques of onder rembours door: 


Alleenimporteur: RODEL Geluidstechniek, Sanderij 10, Delden,tel. 05407-2024. 

Bel even, ook 's avonds en zaterdags. 
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Nieuwe katalogus 

boordevol 
elektronika 






Vraag aan. 

Het laatste elektronika-nieuws leren kennen? Vraag 
dan gelijk even de nieuwe katalogus van Sprint- 
Elektronika aan. Een waardevol drukwerk met vele 
tips en wetenswaardigheden, alsmede het grootse 
assortiment van Sprint Elektronika dat onlangs 
sterk is uitgebreid. Zoals I.C.'s, transistoren, 
thyristoren, potmeters, display's, led's, bouw¬ 
pakketten, weerstanden, schakelaars, kasten, 
bruggelijkrichters en al 't andere dat de elektro- 
nika-vakman of hobbyist maar nodig kan hebben 
Elk artikel supervoordelig en per post zeer ^ 
snel bij u afgeleverd. Laat komen £ 

die katalogus! 


BON 


Ja, stuur mij de nieuwe 
Sprint Elektronika 
katalogus 1978. 


Naam 


•SSK 

0 . de* aa ,oo< 


I# 


Adres:. 

Plaats:.Postkode: 


' 0SJ ,, Vlt'të prd' e0< \loO '°' 










Ik betaal de f 4,50 inkl. portokosten per 

□ giro-overschrijving □ girobetaalkaart 

□ bankoverschrijving □ bankcheque 

Bon in ongefrankeerde envelop zenden naar: 
Sprint Elektronika, Antwoordnummer 100, 
Wassenaar. 


Achterweg 19 — 2242 KS Wassenaar — telefoon 01751-19324 
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dekoder 






inhoud 
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Voor sommige metingen 
is een wisselspanning 
nodig waarvan de golf- 
vorm zo nauwkeurig 
mogelijk sinusvormig ver¬ 
loopt. De hier beschreven 
spot-sinusgenerator levert 
zo'n signaal: een sinus 
met een harmonische ver¬ 
vorming van ca. 0,0025% 
en een amplitude-instabi- 
liteit van 0,1%. 

pag. 5-30 


'Consonant' heet de 
nieuwe Elektuur-regel- 
versterker met alles erop 
en eraan. Hij voldoet niet 
alleen aan de Ekwa-norm, 
maar ook aan alle 
moderne normen t.a.v. 
vormgeving en bedienings¬ 
gemak. 

pag. 5-40 


'Geluid op TV' is de titel 
die staat boven de 
beschrijving van een een¬ 
voudige draaggolf- 
generatordie het mogelijk 
maakt om, in kombi- 
natie met een wille¬ 
keurige videomodulator, 
laagfrekwent-signalen via 
een TV-toestel weer te 
geven. 

pag. 5-52 


Als onderwerp voor het 
omslag heeft deze keer 
(uiteraard!) de 
'consonant' gefungeerd. 



selektuur . 5-27 

spot-sinusgenerator. 5-30 

fluitron — P.J. Tyrrell. 5-38 

Een apparaatje dat fluitsignalen bewerkt tot een nieuw 
signaal dat een aantal malen lager is in frekwentie en ongeveer 
hetzelfde amplitudeverloop heeft. 

panoramaregelaar. 5-39 

Een bepaald mono-signaal kan met behulp hiervan op elke 
gewenste plaats in het stereofonische geluidsbeeld worden 
'geprikt'. 

consonant. 5-40 

(in nauwe samenwerking met T.J. Meyrick) 

De nieuwe Elektuur-regelversterker 

het lek van elektuur. 5-51 

reaktietijdmeter; SC/MP als klok; digitale nagalm 


programmeerbaar looplicht — M. de Bruin . . . 5-51 

In een geheugen kunnen 16 verschillende patronen worden 
'bewaard', volgens welke een viertal LED's oplichten. 


geluid op TV . 5-52 

elektronische ingangskeuzeschakelaar. 5-55 

Lange brom- en overspraak-veroorzakende signaal leidingen in 
een versterker kunnen hiermee worden vermeden. 

stekertjes — A.J. de Weerd. 5-55 

precisie spanning-in-frekwentie omzetter .... 5-56 


Een impulsgenerator waarvan de frekwentie m.b.v. een 
externe spanning instelbaar is. 

programmeerbare call-gever. 5-58 

Als aanvulling op de reeds in Elektuur 145 gepubliceerde 
'peanullomaat' maakt deze schakeling het voor zendamateurs 
mogelijk om behalve de roepletters ook nog een aantal wille¬ 
keurige boodschappen automatisch in morsekode uit te 
zenden. 


de 723 als konstante-stroombron. 5-61 

servo-omdraaier . 5-62 

Een schakeling die modelbouwers uitkomst kan bieden als de 
gewenste opstelling van de servo's niet blijkt te stroken met 
hun draairichting. 

markt. 5-64 
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eps 



Elektuurprinten kunnen worden besteld via 
de handel en uitsluitend tegen vooruitbetaling 
bij Elektuur b.v., Beek (L.) op giro 124.11.00, 
voor België PCR 000-017.70.26-01. 

Per zending dient f 1,60 (Bfrs. 27) voor porto 
c.q. administratiekosten te worden toegevoegd 
Alle printen vanaf mei 1975 zijn aan de koper- 
zijde voorzien van een soldeermasker, aan de 
keerzijde zijn de komponenten in wit gedrukt 
en zijn de verbindingen zichtbaar gemaakt 
met zwarte druk. 

*: vertinde koperbanen. 


bestel 

nr. guldens Bfrs. print 

DECEMBER 1972 

1499 8,65 130 ekwa-versterker 

SEPTEMBER 1973 

1607a 8,55 129 mosklok 5314 basis¬ 

print 

1607b 6,30 95 mosklok 5314 indikatie 

print 

OKTOBER 1973 

1620 4,35 66 mosklok 5314 tijdbasis 

HALFGELEIDERSGIDS 1974 


4523 

7.15 

108 

DECEMBER 1974 

4040a 

5,95 

90 

MEI 1975 


9312 

6,75 

102 

9313 

6,75 

102 

9314 

5,55 

84 

OKTOBER 1975 

9191 

6,50 

98 

NOVEMBER 1975 

9169 

4,10 

62 

DECEMBER 1975 

9344-1 

1,75 

27 

9344-2 

9,45 

142 

9344-3 

O 

r- 

co' 

101 

JANUARI 1976 


9343 

2,20 

34 

9401 

12 — 

181 

9392-1 

7,— 

106 

9392-2 

9,40 

142 

9392-3 

5,30 

80 

9392-4 

4,35 

66 

FEBRUARI 1976 

9144 

7,25 

109 

9190 

4,90 

74 

9398 

11,35 

171 

9399 

6,50 

98 

MAART 1976 


9218b 

4,75 

72 


universele auto- 
ontsteking 

MD-dec. '74 


minitron display 
LED-display 
teller-unit voor display 


730/740 (IC-regel- 
versterker) 

dobbelsteen 

IC-drummer: instru¬ 
mentenprint voor 
9344-2 

IC-drummer: basis¬ 
instrumentenprint 
IC-drummer: ritme- 
print M253AA 

naalddrukmeter 
ekwinversterker 
d.a.m. basisprint (rond) 
d.a.m. frontplaat (rond) 
universele print (d.a.m.) 
print voor 16 LED's 
(d.a.m.) 

20 watt IC-versterker 
eenvoudige hoofd¬ 
telefoonversterker 
preco (ingangs- 
versterker) 

preco (regelversterker) 

5 V IC-voeding 
(gewijzigd) 


APRIL 1976 

9437 5,35 81 voeding voor albar 

9438 5,05 76 toeter voor albar 

JUNI 1976 

9460 6,70 101 toerenteller, in kombi- 

natie met de d.a.m. 
vormt hij een elektro¬ 
nische toerental meter 
9474-1 3,25 49 eenvoudige interval- 

schakeling voor de 
ruitenwisser 

HALFGELEIDERGIDS 1976 

9506 6,30 95 7 watt IC-versterker 

SEPTEMBER 1976 
6029 6,60 100 OTA-PLL 

9407 12,85 193 phasing-vibrato 

9412 16,20 244 megafoon 

OKTOBER 1976 

9156 5,— 76 interkom 

9444 30,90 464 stereo-mengpaneel 

9750 8,45 127 gevoelige metaal- 

detektor 

9751 6,60 100 politiesirene 

NOVEMBER 1976 

9192 16,10 242 sensorsturing 

9499-1 3,25 49 LF-versterker (tiener- 

radio) 

9499-2 3,25 49 voeding voor tiener- 

radio 

9500 11,15 168 keuken-wekker-slaap- 

kamer-radio-klok 

DECEMBER 1976 

9491 4,25 63 parkeeralarm 

9759 34,60 520 morsedekoder 

9763 11,10 167 zwaartekracht-oplichter 

9764 19,45 292 hazejacht 

JANUARI 1977 

9455 1,40 21 ijkbron voor skoop 

9753 7,20 108 elektronisch knikker¬ 

spel 

FEBRUARI 1977 

9743 3,10 47 dia's met geluid 

9765 2,30 35 signaalgever 

9786 9,20 138 elektronisch scheidings- 

filter 

9796-1 14,60 219 autoracebaan: tijd- 

multiplexkoder 

9796-2 7,60 114 autoracebaan: infra- 

rood-FM-zender 

MAART 1977 

9376 14,65 220 digisplay 

9419-1 11,— 165 LED-audio-uitsturings- 

meter: gelijkrichterprint 
9419-2 21,20 318 LE D-audio-uitsturings- 

meter: uitleesprint 
9800-1 27.90 419 CCIR: hoofdprint 

9803* 2,70 41 autoracebaan: servo- 

_ versterker 

9815-1 5,95 90 albar (universele 

uitvoering) 

9815-2 1,80 27 albar-zender 

APRIL 1977 

9721-1 12,25 184 formant; interface- 

print 

9797 7,10 107 logaritmische doka- 

timer 

9800-2 15,60 234 CCIR: opsteekprint 1 

9826-1 3,20 48 elektrometer 

9826-2 3,— 45 elektroden voor 

elektrometer 

9827 3,10 47 magnetiseur 

9829-1 2,55 38 autoracebaan: snel- 

heidsregeling 

9829-2 7,30 109 autoracebaan: prop- 

tester 

9831 kirlianfototoestel: 

10,65 161 stuurprint 
4523 kirlianfototoestel: 

hoogspanningsprint 

MEI 1977 

9721-2 6,— 90 formant: interface- 

ontvanger 

9721-3 1 9,50 293 formant: voeding 

9721-4 3,60 54 formant: toetsenbord- 

print 

9800-3 12,— 180 CCI R-patroon- 

generator 


9823 14,— 210 ionisator 

9825-1 11,90 179 video-feedback: display 

9825-2 9,80 147 video-feedback: alfa- 

opnemer 

9846-1 27,— 405 RAJVI-l/O-print 

9846-2 8,40 126 SC/MP-print 

9848-1* 3,80 58 autoracebaan: infra¬ 

rood-ontvanger 

9848-2* 4,— 60 autoracebaan: tijd- 

multiplex-dekoder 

JUNI 1977 

9218b 4,75 72 autoracebaan: voeding 

voor zender 

9850 13,50 203 autoracebaan: bodem- 

print 

9832 16,30 245 equalizer 

9851* 40,— 600 CPU-kaart voor SC/MP 

HALFGELEIDERGIDS 1977 

9830 1,— 15 knoop in de zakdoek 

77001 10,80 162 miniphaser 

77005 8,75 131 vervorm ingsmeter 

77020 5,20 78 voorversterker voor 

elektrische gitaar 

77059 4,50 68 723-voeding van 

0 tot 10 V 

77071 3,20 48 7r-qualizer 

77075 3,10 47 NiCd-lader 

77084 9,60 1 44 TV-spelen met 

AY-3-8500 

77101 3,— 45 4 W-versterker voor 

autoradio 

77102 4,40 66 15 W-brugversterker 

voor autoradio 
77109 10,— 150 3V 2 dekade DVM 

SEPTEMBER 1977 

9817-1+2 8,30 125 LED-uitlezing met 
UAA 180 

9860 6,— 90 piekmetèr 

9862-1 3,— 45 zender IR-lichtsluis 

9862-2 3,90 59 ontvanger IR-lichtsluis 

9857 14,10 212 bus-print voor SC/MP 

9723- 1* 39,— 586 formant: VCO-module 

9859 6,85 103 ruisgenerator (CMOS en 

tertsruis 

9864 6,30 95 UHF TV-modulator 

9359 22,90 344 FM-lichtnetinterkom 

OKTOBER 1977 

9448 7,20 108 precisietijdbasis voor 

frekwentieteller 

9448-1 2,80 42 voeding voor precisie¬ 

tijdbasis 

9724- 1 15,90 238 formant: VCF-module 

9863* 60,— 900 uitbreidingsprint voor 

SC/MP 

9865 5,70 86 donkermeter 

9866 2,75 41 electret-mikrofoon- 

worctorl/ar 

9869 5,10 77 frekwentieop 

. multimeter 

NOVEMBER 1977 

9726- 1 15,70 235 formant: DUAL-VCA 

9822 11,85 177 infrarood-stereozender 

9875 9,50 143 verkeerslichten 

9877 15,— 225 stokomaat 

9880 3,90 59 mini-radio 

9893* 80,- 1200 HEX-l/O-print voor 

de SC/MP 

DECEMBER 1977 

9453 12,80 192 funktiegenerator 

9453-6 7,— 105 frontplaat funktie¬ 

generator 

9725- 1 15,— 225 formant: ADSR 

9885* 70,- 1050 4K-RAM-kaart 

9886 2,80 42 gevoelige lichtmeter 

9892 9,85 148 PAL-spel 

9902 3,90 59 koffiewarmer 

JANUARI 1978 

9727- 1 16,80 252 formant: LFO-module 

9728- 1 14,40 216 formant: noise-module 

9873 8,40 126 kleurenmodulator 

9874 13,80 207 elektornado (50/100 W- 

„ _ eindverster ker 

9905 11,70 176 cassette-interface 

9906 14,55 218 voeding voor 

~ MP-systemen 

9918 7,30 110 halogeenlamp 

FEBRUARI 1978 

9729- 1 13,20 198 formant: voor- 

versterkermodule 




eps 
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9840 9,80 147 ontwikkeltimer 

9911 15,60 234 moving-coil voor¬ 

verster ker 

9913-1 19,60 294 basisprint digitale 

nagalm 

9913-2 5,55 84 uitbreidingsprint 

digitale nagalm 

% 

MAART 1978 

kwart-gigahertz-teller: 
9887-1* 37,— 555 basisprint 
9887-2* 42,— 630 tellerprint 
9887-3* 6,50 98 LF-print 

9887-4* 6,15 92 HF-print 

9920 7,10 107 mini-kortegolf- 

ontvanger 

9923 4,30 65 automatische mono/ 

stereo-schakelaar 
9927 11,65 165 mini-teller 

APRIL 1978 

9941 3,80 57 solist-onderdrukker 

9897-1 4,70 71 filtersektie voor 

parametrische equalizer 
9897-2 4,70 71 baxandall-toonregeling 

voor parametrische 
equalizer 

9932 14,— 210 audio-analyzer 

MEI 1978 

9925 4,40 66 geluid op TV 

9945 30,— 450 consonant (regel- 

versterker) 

9948 9,90 149 spot-sinusgenerator 


Frontplaten voor formant: 

6,50 98 interface 

6,50 98 VCO 

6,50 98 VCF 

6,50 98 DUAL-VCA 

6,50 98 ADSR 
6,50 98 LFO 
6,50 98 noise 
6,50 98 COM 

Alle voor de formant benodigde frontplaten 
tezamen f 65,— (Bfrs. 975). 



De beantwoording van technische vragen van 
lezers is en blijft de belangrijkste service van 
de redaktie. Deze service is bedoeld om lezers 
die moeilijkheden ondervinden bij het 
opbouwen van Elektuur-schakelingen behulp¬ 
zaam te zijn. Om een snelle beantwoording 
van uw vragen te bewerkstelligen, verzoeken 
wij u bij het stellen van uw vraag aan de 
volgende punten te denken: 

• De vragen dienen vergezeld te gaan van een 
geadresseerde en gefrankeerde antwoord- 
enveloppe. Alleen Nederlandse postzegels 
kunnen worden gebruikt. Vanuit het buiten¬ 
land dient men gebruik te maken van een 
internationale antwoord-coupon. 

• Brieven aan Elektuur dienen in de linker 
bovenhoek van een kode voorzien te zijn. 
Voor lezersvragen is die kode "TV" (zie 
ook Elektuur-dekoder). 

• Alleen vragen die betrekking hebben op in 
de laatste drie jaar gepubliceerde Elektuur- 
schakelingen komen voor beantwoording 

in aanmerking. Dit geldt trouwens ook voor 
telefonische vragen op maandagmiddag 
tussen 13.30 en 16.45 u., tel. 04402-1850. 

(In nieuwe ontwerpen zijn veelal betere en 
modernere technieken toegepast, waardoor 
de oudere ontwerpen achterhaald zijn.) 

• Stel uw vraag op een zakelijke manier, 
vermeld eventueel gemeten spanningen, 
stromen etc. en schrijf vooral leesbaar. 

• Wanneer bepaalde onderdelen bij u in de 
buurt niet verkrijgbaar zijn, kijk dan 
alvorens in de pen te klimmen de 
advertenties in Elektuur na. Meestal vindt 
u daarin wat u zoekt. 

Vaak bereiken ons vragen die niet ontstaan 
door moeilijkheden met de gepubliceerde 
schakeling maar door speciale wensen van de 
lezer zoals: 

• Aanpassing van de schakeling op fabrieks- 
apparatuur; 

• Samenvoeging van gedeelten van Elektuur- 
schakelingen tot een (door ons nooit in de 
praktijk beproefde en soms zelfs minder 
gewenste) nieuwe eenheid; 

• Een uitgebreidere beschrijving van de schake¬ 
lingen; 

• Aanvragen van kopieën van data-bladen, 
artikelen van andere tijdschriften (plagiaat), 
enz. 

Dergelijke vragen komen niet voor beantwoor¬ 
ding in aanmerking. 

Wij hopen dat u begrip zult hebben voor deze 
beperkingen die gesteld zijn om te voorkomen 
dat de lezerspost onnodig vee! beslag gaat 
leggen op de tijd van de redaktie. 
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microproce/zorz 

KIM-1 

De betaalbare micro¬ 
computer 

• kompleet ge¬ 
bouwd en afgere¬ 
geld 

• met toetsenbord 

• met 6 display's 

• direkte aanslui¬ 
ting audio casset¬ 
terecorder 

• simpele aanslui¬ 
ting van teletype (tty) 

• 3 handboeken worden 
bijgeleverd. 

prijs incl. BTW: 

B.Frs. 13.725,- 

MATROX VIDEO RAM 

• direct aansluiting op ieder T.V.-apparaat 

• direkt aansluitbaar op i/o-bus van de micro-computer 

Diverse types leverbaar, b.v. type MTX-1632 (16 x 32 dis- 

play-field).B.Frs. 13.310,— 




80 Watt sinus/100 W. muziek; tezamen met nieuw model 
koellichaam. Dit alles op Eurokaart (10 d 16 cm.) met con- 
nector. Frekwentiebereik: 20-25.000 Hz. Vervorming (IC 
LM.391): 0,01% 

Bouwkit M.80 .B.Frs. 1.335,— 

Voor de overige THOMSEN bouwkits verwijzen wij U naar de 
THOMSEN katalogus verkrijgbaar voor Frs. 60,— (Frs. 10,— 
voor verzendkosten). 


Verzend/adm. kosten: Bfrs. 70,— (voor Nederland: f 5,—). 
Trafo's worden alleen ongefrankeerd aan de klant verzonden. 

OPGELET! 

Geopend: van 13 uur tot 19 uur. 's Zaterdags: van 9 uur tot 19 uur. 
Op Zondag en Maandag gesloten. 

Postorders uitsluitend bij vooruitbetaling door storting: voor 
België: PCR 000-1036131 - 74 of Generale Bank, Kalmthout, 

No. 220-0455454-75, voor Nederland: per internationale post¬ 
wissel of via de Girodienst. 

Prijswijzigingen voorbehouden. 

Prijzen zijn inclusief B.T.W. 


fm 


Een gebouwd 
exemplaar 
kunt U in de 
winkel komen 
beluisteren! 



De absolute top op FM-Afstemmergebied: VALVO-type FD11 

• met IC-uitgang voor digitale frekwentie-aanduiding; 

• met nieuwe Mos-Fet ingang (BF 900); 

• met nieuwe IC-geregelde mengtrap (TCA 240). 
wordt geleverd met 12 bladzijden beschrijving voor: 

1. Middenfrekwent met voeding en stereo-decoder; 

2. Teller-eenheid; 

3. Display (5-v.). 

Tevens vermeld: onderdelenlijsten, print lay-outs 1:1, af regel¬ 
voorschriften etc. etc.slechts: Bfrs. 2.210 

Printen worden ook door ons geleverd! 

Compleet H.F. gedeelte + FD 11 en voeding.Bfrs. 4.670 

Compleet digitaal gedeelte met voeding.Bfrs. 3.740 


—GÖRLER— 
bouui/tenen: 


Afstemmer 312-2433 . 

Afstemmer 312-0522 (Varicap) . . . 

Middenfrekwent 322-0050 . 

Ruisonderdrukker 326-0010 . 

Stereodecoder 327-0040 . 

MW-LW Ontvanger. 

Draaicondensator (MW-LW Ontvanger] 

Afstemmer 312-0505 . 

Middenfrekwent (CA.3089) 02382 . 


1.470, 

1.960, 

1.265, 

420, 

1.060, 

1.710, 

185, 

1.115, 

785,- 


THOfll/ETltl 


Bouw Uw eigen 
THOMSEN-TOWER 
met behulp van het 
TSB-programma in 
een 19" rack. Einde¬ 
loos veel combina- 
naties mogelijk! 
Spec. 19"behuizing: 
B.Frs. 1.975.- 



Waarom zou U met minder dan professionele kwaliteit genoe- J 
gen nemen! I 

audkrtranics 


Kapellensteenweg 389, 2180 - KALMTHOUT (België). 
Telefoon 031/66 75 61. Voor Nederland: 09/3231667561. 


Miniatuur boormachine. 

Statief. 

Boorset (10 boortjes van 0,5 t/m 1,4 mm) 

Set met 14 hulpstukken. 

Koffer met 30 hulpstukken. 


. B.Frs. 650, 
.B.Frs. 440, 
. B.Frs. 250, 
. B.Frs. 435, 
. B.Frs. 1.250, 


PANTEC Multimeters (Chinaglia) 

Dolomiti: 20 Kohm/VDC.B.Frs. 2.620,— 

Dolomiti USI: 20 Kohm/VDC.B.Frs. 3.213,- 

Major USI: 40 Kohm/VDC.B.Frs. 3.510,— 

KEW Multimeters: 6610.B.Frs. 1.565,"— 

het gehele 

GOULO ROVflnCE 
programma 

CRC-Spuitbussen: 

Urethane Isolation (lak) 400 g.B.Frs. 227,— 

2-26 Electro 400 g.B.Frs. 174,- 

CO-Contact Cleaner 150 g.B.Frs. 134,— 

MINUS 50 150 g.B.Frs. 110,- 

Alie uitgaven van Elektuur, Maarten Kluwer en Muiderkring. 


Sous peu en vente chez nous toutes les editions d'Elektor en 
langue francaise. 

Le premier livre: 'DIGIT I' (Introduction è la technique digi¬ 
tale) avec circuit imprimé. 
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w de kleine grote 
schreeuwlelijken van van Dam 


Kleine en hele kleine alarmeerders. 

Oftewel luidkeelse omhulproepers. 

In alle soorten en maten, maar altijd met een 
stem die zich duidelijk laat horen. 

Nemen ondanks hun grote mond genoegen 
met een erg bescheiden plaatsje in welke 
apparatuur dan ook. 

Vandaar dat Van Dam heel bescheiden z’n 
grote schreeuwlelijken bij u aanbeveelt. 



Voor alle soorten omhulproepers kan Van Dam 
u helpen. 


BV Technische Handelmaatschappij 

van dam 

ELEHTRonmn 

VAN DAM ELEKTRONIKA 

Schiekade42-44 

Rotterdam Tel.: 010-67 00 22 



f - 

| BON 

j (uitsluitend voor het bedrijfsleven) 

1 Graag ontvang ik van u documentatie over uw 
I assortiment alarmeerders. 

j Naam bedrijf . 

I adres . 

J plaats . 

j t.a.v. 

I tel. 
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Dat Burndy Eurostekers (DIN 41612) in het programma heeft, wist U waarschijnlijk al lang. 
Maar wat U van deze -PI- connector misschien niet wist, is: 


Dat de kontakten uitwisselbaar zijn 

Een meetpen kan wel eens een kontakt beschadigen en ook bij het bedraden gaat er wel eens iets verkeerd. 
Wel prettig als één kontaktpen vervangen kan worden in plaats van de gehele connector of dus alle 96! 

Dat het kunststofhuis een soldeerbad verdragen kan 

De PI is van Polysulphone gemaakt, met een hoog smeltpunt. 

De kaartconnector, die rechtstreeks met het soldeerbad in aanraking komt, bij dompel- of golfsolderen, 

behoeft niet te worden «ingepakt». 

Dat het kontaktsysteem zeer trillingsbestendig is 

Een dubbel kontaktsysteem met ongelijke veerlengte, dus ongelijke resonantie-frequentie, 
sluit elke kontakt-onderbreking door trilling uit. 

Dat er een kaart connector voor «wrap»-verbindingen beschikbaar is 

Deze speciale uitvoering voor kleinere series en laboratorium toepassingen, 
biedt de mogelijkheid tot het geheel «wrappen» van dochterpanelen. 


Dat de Burndy PI connector uit voorraad leverbaar is, tegen een zeer gunstige prijs! 


BURNDY 


BURNDY NEDERLAND B.V. 

Delftsevaart 26 ROTTERDAM 
010-137250 


Distributeur: 

VEKANO B.V. 

Daalakkersweg 2 

EINDHOVEN 

040-810975 
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TANDY 


77/78 catalogus met veel nieuwe artikelen en nieuwe prijzen ligt gratis voor u 
S gereed in 149 TANDY winkels in Nederland en België 


EEN ENORM 
SUCCES!!! 
DIGITALE 
VOLTMETER 


•Eindelijk een 
betaalbare DVM! 
•Ongelooflijk 
nauwkeurig! 

•Zak formaat 
•Voeding : 9V batt. 
of externe 
netvoeding 
•Autopolarisatie 

Meet bereiken : 

1 mV - 1000 V = 

1 V - 500 V 
1 fiA - 200 mA = 

1 O — 20 MOhm 

22-199 
Draagtasje 19.95 
65-9005 Netv. 16.90 


UNIVERSELE 20 W 
VERSTERKER 

werkt op 220V netvoe 
ding en 12V= 2 

Microfoon-mgangen. 

32-2020 




279 .- 

LF GENERATOR SINUS/VIERKANT 

• Sinus en blokgolf' 

• 3 Uitgangsniveaus tegelijk beschikbaar' 

• Zeer lage vervorming (0.05%/kHz Typ) 

• 6 Hz 100 kHz in 4 bereiken 

• Uitgangsniveau continue regelbaar en 
afleesbaar in volt en dB op grote 
schaal' 

Ideaal voor amateur en professional op audio 
gebied' 22-9510 



• Zeer helder scherp beeld' 

• 0 3 MHz (0 5 MHz 6 dB) 

• Extreem vaste synchronisatie' 

Technische specificaties : 

VERT : Gevoeligheid 10 mV/6 mm 
IMP. : IMQ/35PF 

HOR : Gevoeligheid 250 mV/6 mm 0 500 

IMP : IMQ/35PF 

TIJDBASIS : 1 0 Hz 1 00 kHz in 4 Bereiken 
AFM : 200 x 1 55 x 300 mm 

22 9500 





124,50 


• Ingang Phono/Aux. . 

• Totaal mveaureg. en Toonregeling. 

Uitgang : 4, 8, 16 Ohm en 25/70V lijnuitgang. 


10 W VERSTER¬ 
KER 12 V = 

voor geluidsversterking 
vanuit auto’s, camping’s 
enz. Met dynamische 
32-2019 microfoon. 

• Ingang microfoon • Ingang aux 
•Toonregeling / Totaal niveaureg. 



DYNAMISCHE 

NAGALM 

MICROFOON. 


Ook als gewone cardioidemicrofoon te , 
gebruiken door omschakeling. Imp 200 
Ohm. • Zeer effectieve nagalm van 1,5 sec 

HYPERCARDIOÏDE MICROFOON 




U-DECK 


BLOBBOARDS 





32,50 

MET 2 DIL ADAPTORS 

Veilig, snel, soldeerloos. Met 
uitbreidingsmogelijkheden 

276-9060 


64x127 3st. 4,45 95x127 3st. 6,25 
95x127 3st 6,25 254x1523st. 19,45 
254x1 523st. 19,45 1 18x77 3st. 5,25 
64x127 3st. 4,45 120x1903st’. 10,95 




1-CIJFERIGE LED-DISPLAYS 

Met 7 segmenten. Tegen uit 
zonderlijk lage prijs. 

W]\ 276-062 8mm 8,45 nu 3,95 
|l 276-056 15mm 12,45 nu 6,95 

(Geldig to 31 Mei) 


PROFESSIONELE AUDIO-PLUGGEN 
274-010 3 polige steker 8,45 

274-011 3 polige contra steker 7,45 
274-012 3 polige chassissteker 7,95 
274-013 3 polige chassiscontra steker 

9,65 



1‘nBJW 

•"IflM 


276-120 Grote sili¬ 
cium zonnecel 
0,5V 200 mA Max. 


276-128 Silicium 
zonnecel 0,5 V 
100 mA Max. 



Met deze nieuwe module bouwt u een fantastische klok met betrouwbare wek- 
kerschakeling, gewoon door er een transformator en de nodige schakelaars 
aan toe te voegen! Succes verzekerd! 277-9002 

273-9520 Transformator voor dito 9,95 


EN MEER DAN 2000 ARTIKELEN ZOALS : HIFI App., luidspr., cassette ree., radios, tuners, draaitafels, versterkers, banden, cassettes, 
hoofdtel., microfoons, equalizers, rekenmachines, antennes, gereedsch., alarm inst., kits, micro computer, transistors, condensat., 
diodes, transformat., pluggen, zekeringen, schakelaars, batterijen, technische boeken, kasten, knoppen, intercoms... 


Er zijn meer dan 6000 TANDY-Winkels (Bekend als Radio-Shack in USA) over de gehele wereld! 25% korting op alle onderdelen en 17% 
op meetinstrumenten bij afname van meer dan 50 stuks per type (uitgezonderd speciale aanbiedingen). Inlichtingen Nederland : Vijzel 
gracht 7, Amsterdam, 020-250298. België : Industriepark 5140 Naninne. 081-400512. ‘Prijzen kunnen enigszins verschillen in 
Franchise-Winkels. Alle prijzen zijn inclusief B.T.W. 


Al onze IC’s zijn : Eerste keus, fabrieksvers, 1 

individueel verpakt, 

met instructies. 



TTL 


SERIE 74 


7400 

1.35 


7475 

3.65 

7402 

1.35 


7476 

2.65 

7404 

1.55 


7485 

4.15 

7406 

2.75 


7486 

2.25 

7407 

1 95 


7490 

2.65 

7408 

2.65 


7491 

4.35 

7410 

1.55 


7492 

3.25 

7413 

3.35 


7493 

2 80 

7420 

1.35 


74121 

2.65 

7427 

2.55 


74123 

3.25 

7430 

1.60 


75491 

2.75 

7432 

2 65 


75492 

2.75 

7440 

1.35 


74145 

3.95 

7441 

4 95 


74150 

5.25 

7442 

3.95 


74154 

5.25 

7447 

3.75 


74190 

6.45 

7448 

3.35 


74191 

6.45 

; 7451 

2.05 


74192 

4.15 

7472 

2.35 


74193 

4.75 

j 7473 

2.45 


74194 

4.25 

7474 

2.25 


74196 

4.25 

C.MOS 


SERIES 4000 


74C02 

1.95 


4001 

2.05 

74C02 

1.95 


4011 

2.05 

74C04 

1.95 


4013 

3.85 

74C08 

1 95 


4017 

5 95 

74C74 

3.45 


4020 

5.95 

74C76 

4.25 


4027 

4.75 

74C90 

4.55 


4049 

3.75 

74C192 

6.65 


4050 

3.75 

74C193 

6.65 


40106 

5.95 




40192 

8.95 




4511 

6.65 




4518 

5.55 



LINEAIRE IC’S 


709 

2.45 


i 703 

3.45 

741 

2.45 


555 

2.75 

748 

2.45 


1 556 

5.25 

1458 



2x741 

3.85 

LM-324 



4x741 

5.30 ' 

LM 349 



4x748 

8.95 

LM 3911 


ti 

smp. contr. 

6.35 

LM-566 



VCO 

5.95 

LM 567 


tone decod. 

6.15 

LM 3909 


LED Flash/Osc. 

3.45 

LM 339 


Ouad Comp. 

4.25 


VOLTAGE REGULATORS 


723 


2 37V 1 50mA 

2"95 

7805 


5V1AT0 220 

4.45 

7812 


12V 

IA 70 220 

4.45 

7815 


15V 1AT0 220 

4.45 

LM317T 


2-37V 1.5A 

14.95 



AUDIO IC’ 


LM 1800 


FM Demodulator 

8.35 

LM-378 


Low Noise IC ST 

5.95 

LM-386 


0.5W Versterk. IC 

3.30 

LM 377 


2x2W Versterk. IC 

6.95 

LM 384. 


5W Versterk. IC 

7.95 

LM-379 



?x6W IC 

13.95 

TDA 2020 


20W IC 

17.95 



TRANSISTORS 


TIP 110/115 Darlmgton 


1 NPN/PNP 60V 2A 


10.00 

I 2N 4921 NPN 40V IA 

2.65 

I 2N 4918 PNP 40V 

IA 

2.65 
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RADAT INSTRUMENTS 
oscilloscoop 3106B 

Een scoop van bijzonder hoge kwaliteit voor algemene toe¬ 
passingen. Bij uitstek geschikt voor amateur, school en 
service werkplaats. 

Technische gegevens. Buis: enkelstraal 5 inch. DC tot 
6 MHz. Gevoeligheid 10 mV. tot 50 Volt per divisie in 12 
gecalibreerde stappen. Tijdbasis 0.5 ju sec. tot 0.1 sec. per 
centimeter in 6 stappen plus continu regelaar. Volledig ge- 
triggerd. DC horizontale bandwijdte 1.5 MHz. 

p,ii * 798,- 

SINCLAIR PDM 35 
digitale multimeter 

Een bijzonder handig instrument welke gemakkelijk in elke 
gereedschapskoffer past (155 x 75 x 35 mm). Scherpe, 
heldere LED display uitlezing. Automatische polariteit 
aanduiding . Laagste waarden aanwijzing 1 mV. 0.1 nA. 
Weerstandsbereik tot 20 M.Ohm. (binnen 1%). Ingangs- 
impedantie 10 M.Ohm. Kortom een waardige vervanger 
voor de doorsnee analoge meter. 

p,lis 198,- 

ERSA TE 50 

Elektronische temperatuur geregelde soldeerbout. De ERSA 
TE 50 is ontworpen naar de nieuwste technische ontwikke¬ 
lingen. De set levert een maximaal vermogen van 50 Watt. 
Het temperatuurgebied is regelbaar tussen 190 en 400 gra¬ 
den C. Opwarmtijd 34 seconden (350 graden C). Met de sta¬ 
len inbrandvrije stift kunnen minimaal 2.5 miljoen solderin- 
gen verricht worden. 

De ERSA TE 50 bestaat uit: een 50 Watt bout, een elek¬ 
tronisch regelstation en een soldeerboutstandaard welke 
eventueel op het station gemonteerd kan worden. 

p ' s 329,- 

FLUKE 
8020 A 


Professionel digitale multimeter. Bij de aanschaf van de 
FLUKE 8020 A ontvangt u een DMM met de volgende ge¬ 
gevens: 26 meetbereiken voor 7 meetfunkties. Slagvaste 
mantel; kan tegen een stootje. Zakformaat 370 gram. Voe¬ 
ding: een eenvoudige 9 Volt batterij (200 uur). Uitlezing: 
vloeibaar kristal. Automatische polariteit indicatie. Eén- 
hands bediening d.m.v. druktoetsen. Met dit unieke 
geleidings-meetfunktie meet u lekweerstanden tot 10000 
MOhm en bepaalt u de Bèta waarden van transistoren. Drie¬ 
voudige bescherming tegen overbelasting. 

589,- 


prijs 
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DANA meter model 2000 
Wist u dit al ????? 

Een professionele LCD multimeter met een gewone conven¬ 
tionele bediening. Dit houdt in; twee meetsnoeren in het 
apparaat en klaar!!! De keuze wordt eenvoudigweg met één 
knop gedaan. In de praktijk betekent dit sneller werken. Of 
u nu 1 kV. moet meten of 20 juA. gewoon één draai aan de 
knop en meten. 

Het instrument is uitgevoerd in een mat zwarte, degelijke 
slagvaste kast. Slagvast betekent wel dat u hem kunt laten 
vallen van anderhalve meter hoogte op een betonnen vloer, 
zonder beschadiging!!! 

Bijzonder geschikt voor scholen en werkplaatsen. 

p " is 589,- 

KROHN-HITE 

funktie generator model 1000 

Dit amerikaanse apparaat biedt u werkelijk alles wat u van 
een funktiegenerator mag verwachten. 

Hier zijn de gegevens. Golf-vormen sinus, blok, driehoek en 
TTL puls. Frequentiebereik 0.2 Hz, tot 3 MHz. Uitgang 20 
Volt p.p. bij open circuit en 10 Volt p.p. bij 50 Ohm. Am¬ 
plitude stabiliteit 10 minuten 0.02% — 24 uur 0.1%. Mini¬ 
male amplitude 5 mV. Externe frequentie controle. TTL 
output voor 10 TTL ingangen. Stijg en daaltijd beter dan 
15 nano-seconden. prijs 44AA 


1169, 


FLUKE 

multi counter 1900AA 

Een counter voor de meest uitéénlopende toepassingen. Zes 
digit display. Frequentiebereik: 5 Hz. tot 80MHz. Hoge ge¬ 
voeligheid: (voor zendfrequenties) 15 mV. Impedantie: 1 
MOhm. 30 pF. Traditionele FLUKE kwaliteit. Meetbereik 
in 4 stappen. Leverbaar zijn diverse accessoires zoals een an¬ 
tenne, draagtas enz. prijs ^ | gp 

RADAT 

funktie generator 2201 

Bij uitstek geschikt voor amateur en technische dienst. Fre¬ 
quentie: 0.02 Hz tot 2 MHz. Uitgang: 20 Volt p.p. bij open 
circuit, 10 volt p.p. bij 50 Ohm. Puls-breedte instelbaar. Ex¬ 
terne frequentie controle 100:1. Golfvormen: sinus, drie¬ 
hoek, blok en TTL puls. prijs 02Q 





M 

m o m 







Uiteraard hebben wij van al deze apparatuur uitgebreide documentatie beschikbaar!!!!!!! 


alle genoemde prijzen zijn incl. BTW, 
verzendkosten voor rekening van koper 
Postorders uitsluitend via Amsterdam 

Postorders uitsluitend onder rembours, of door vooruitbetaling op giro 21.98.57 

^kilkenbeni 


levering ook in België 

Amsterdam: 

Kinkerstr. 208-222, 250-258, tel. 1840 22 
Amstelveen: 

Amsterdamseweg 446, tel. 43 24 70 
Zaandam: 

Peperstraat 135-145, tel. 075 -16 82 55 
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net zoveel foliecondensatoren 
als er toepassingen zijn 


Iedere toepassing vraagt een speciale foliecondensator. Daarom heeft 
Philips zo’n omvangrijk programma: 

- polystyreenfolie-condensatoren 
— gemetalliseerde polyester- of polycarbonaatfilm-condensatoren 
met radiale of axiale draden, gelakt of ingeperst 
- capaciteiten van 51 pF tot 6,8 |aF 
- werkspanningen van 63 tot 1600 V 
Het Philips voorraadprogramma omvat een groot aantal typen. 


Stuur de bon in een open enveloppe zonder postzegel aan 
Afdeling Elonco VB 11-17, Antwoordnummer 500, Eindhoven. 


Bon Stuur mij het programma- 

overzicht,,Philips foliecondensatoren” 

Bedrijf of instelling _ 

t.a. v. ___ 


PHILIPS 


I 
I 

I Afdeling 

Ê Adres _ 

Plaats _ 


> Philips foliecondensatoren 
| worden geleverd door uw 
| elektronica-onderdelen - 
| leverancier. 

• Distributeurs voor industriële 
I afnemers: 

| Vekano B.V. Eindhoven 
I Malchus B. V. Rotterdam 


Voor België: MBLE N. V. 
Brussel 


Philips Nederland B. V. 
Afdeling Elonco 
| Eindhoven 
j Tel (040) 783749 
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DE MEEST KOMPLETE 
DIGITALE FUNKTIEKLOK 

★ BOUWPAKKET MET Ie KLAS KOMPONENTEN 

Epoxyprinten met 2-kleurige tekstopdruk en soldeer- 
masker. Garantie op de goede werking na korrekte 
bouw. Wordt geleverd in de fraaie PROTON 10-vaks 
assortimentsdoos. 

7 ^ Beveiliging tegen net-uitval 

ALLE MOGELIJKHEDEN IN ÉÉN: 


★TIJDAANDUIDING 

Met 4x12 mm LED 
displays voor uren/minuten, 
2x8 mm voor sekonden, 

12 of 24 uurs cyclus. 

★DATUM AANDUIDING 

Voorgeprogrammeerd voor 
4jaarM Omschakelbaar voor 
óf 8 sekonden tijd/ 2 sek. 
datum óf kontinu tijd óf 
kontinu datum. 

★repeteerwek-systeem 

Met sluimertoets (max. 6 min.) 
Uitgevoerd met halfgeleider 
zoemer (volume instelbaar). 

★ 10-UURS TIMER 

Telt terug van max. 9 u. 59 min. 
naar 0 (zoemer of relais 
schakelt in). 

★ 24-UURS SCHAKELKLOK 

Met 3 programmamogelijk¬ 
heden !! Max. schakelduur 
24 uur, belastingen tot 400 W 
— kontinu. 





AL DEZE MOGELIJKHEDEN VOOR SLECHTS F 159,- 

De fraaie, aluminium geanodiseerde behuizing met 
matzwarte zijkanten en frontplaat met kleurfilter kost 
f 18,50. TEVENS LEVERBAAR: De 5314 T6 KLOK (alleen 
tijd) eveneens met 6 displays, NU VOOR f 99,-. 
DECEMBER-AANBIEDING: De 7004 F6 Funktieklok + 
de 5314 T6 Tijdklok samen voor f 250,- totaal !i (zonder 
behuizingen) 


HOE TE BESTELLEN: Per giro nr 27.79.911 of via Amro-Bank 
Hilversum nr. 44.91.03.927. t.n.v. POST ELECTRONICS, 
afd. Ë1 HILVERSUM. Girobetaalkaarten/Euro- of betaal¬ 
cheques portvrij inzenden aan POST ELECTRONICS, 
Afd.E 1 , ANTWOORDNUMMER 247, HILVERSUM; 

Verzendkosten: f 5,-; boven f 150,- franko; rembourse- 
ment kost f 7,50, boven f 250,- franko. BALIE- ^ 
VERKOOP: POST ELECTRONICS, Adm. de Ruyter- 
laan 56 (achter winkelcentr.) HILVERSUM, 

TEL. 035-47818, TELEX 43915. 

* Alle prijzen zijn inklusief 18% BTW. 



m i § • NIEUW» 4 kanalen 

loopucht 

*'*■ Xsfi J» Jk, MET 3 MOGELIJKHEDEN. 

€* ëÈÉÊËÈmË? ^ÊÊÊÊk Ie. VAN LINKS RECHTS 

2e. VAN RECHTS -* LINKS 
3e. AUTOMATISCH HEEN EN 

VOOR VELERLEI TOEPASS. 
BRUIKBAAR. 

WORDT KOMPLEET GEMONTEERD GELEVERD MET BE- 
DIENINGSSCHAKELAARS EN HANDLEIDING. AFM: 9 x 

10 cm. PRIJS. 115, - 

4 KANALEN LOOPLICHT 0 

KOMPLEET GEBOUWD PER §|j 

KANAAL MET 1000 W. TE BE- k 

LASTEN. SNELHEID REGEL- 
BAAR. 

GESCHIKT VOOR DISCO'S, mHtr/ 

FEESTVERLICHTING ENZ. * JtdT 

AFM ± 7.5 x 10 cm "****»4 m W/ 


% * 


DIGITALE DOKATIMER BOUWPAKKET 

TIJD INSTELBAAR TUS¬ 
SEN 0 EN 39 MIN/59SEC. 
INGESTELDE TIJD 

BLIJFT IN GEHEUGEN 
STAAN TOT NIEUWE 
. TIJD WORDT INGE¬ 
STELD. AFLEESBAAR 
' OP 4 DISPLAYS. MET 
" SCHAKEL RE LA IS. 

' prijs. 99,— 

VOOR UW MICRO- 

ooooocooooooooo ööll PROCESSOR 

POLIG CHASSISDEEL + 

\ V .—. X BIJBEHORENDE STEKER 

MET KUNSTSTOFKAP 

KONTAKTEN GOUD. fabrikaat CANNON 

NORMALE PRIJS 95 - NU 24 50 


KONTAKTEN GOUD. 
NORMALE PRIJS 95,- 





S 14 POLIG CHASSISDEEL + BIJBEHORENDE 

.'■fc STEKER MET METALEN KAP. KONT. 
"■fe GOUD. UITVOERING MINIATUUR 

. mÊP (22,3 x 6,3 mm), fabrikaat CANNON 

VAN 45,- VOOR 9,50 

SCANNER TYPE JO-318 3 BANDEN (FOTO) 

VHF/LAAG 70-90 MHz 

VHF/HOOG 144-174 MHz ■ i »! »— n ,' LLWi » "■■■■ r 

UHF 450-470 MHz 
20 KANALEN. 

VOEDING 12 V EN 220 V 
GEVOELIGHEID 0.4juV. 

KOMPLEET MET SPRIETANTENNES OPHANGBEUGEL EN 
SNOEREN .PRIJS 690,— 

SCANNER TYPE JO 168 2 BANDEN 

VHF/LAAG 70-90 MHZ: VHF/HOOG 144-174 MHZ. 

16 KANALEN.PRIJS 590,— 

SCANNER TYPE JO 776 2 BANDEN 

VHF/LAAG 70-90 MHZ VHF/HOOG 144-174 MHZ. 8 KANA¬ 
LEN. MIXING MOG. 8 LAAG OF 8 HOOG; 4 LAAG + 4 
HOOG. VOEDING 12 V/220 V.OOK OP BATTERIJEN 

PRIJS 450,— 


RADIO WESTERVELD B.V. 

STEENWIJKLAAN 98 - DEN HAAG - TEL. 070-663423 
LEVERING ONDER REMBOURS OF BIJ VOORUITBETALING 
OP POSTREKENING No. 1734100. 

VERZENDKOSTEN REK. KOPER. 

VOOR BELGIE UITSL. BIJ VOORUITBETALING EN Fl. 6.50 
EXTRA VOOR ADMINISTRATIE EN VERZENDKOSTEN. 




























5-16 — elektuur mei 1978 


advertentie 



Professionele uitvoering Hi-Fi volgens Din norm 
Frontpaneel: 19" rek. uitvoering, in zwart of wit. 

Afmetingen: 19" 483 x 355 m/m inbouwmaat: 

br. 457 m/m h. 355 m/m d. 83 m/m 
Bedieningsorganen: * Aan/uit schakelaar, in bedrijf lichten 

de V.U. meters op. 

* Mono/stereo schakelaar. 

* Selektor schakelaar, keuze af te luis¬ 
teren kanaal 

* Volume regelaar, headfoon of kleine 
speaker 

* "Balance" 

* "Treble", hoge tonenregeling 

* "Bass", lage tonenregeling 

* Headfoon uitgang 

* 7 Hoofdvolume schuiven per kanaal 1 

* 7 "Level" regelaars per kanaal 1 

* 2 "Gain" regelaars 1 voor linker- en 
1 voor rechterkanaal 

* 2 V.U. meters 1 voor linker- en 
1 voor rechterkanaal 

ingangen: Geschikt voor 7 stereo ingangen met 

combinatie mogelijkheid van ieder 
kanaal, 

Aux. (tuner- tape- djingel mac. enz.), 
Dyn. P.U. (Ker. of kristal mogelijk), 

prijs nou Dyn. Mie. 200 12 of 47 kO 


CORNER HORN MK1 

2 x 35 Watt 

hifi stereo-ver ster ker 


Prijs: bouwdoos.. f 370,— 

gebouwd.. . . f 500,— 


CORNER HORN MK2 

2 x 50 Watt 

hifi stereo versterker 

Prijs: bouwdoos f 450,— Bfr. 6925 
gebouwd f 575,— Bfr. 8845 

CORNER GULL MK3 

2x 120 Watt 
stereo Si-versterker. 

Prijs: Komplete bouwdoos.f 550,— Bfr. 8460 

Gebouwd.f720,- Bfr. 11075 

Komplete bouwdoos eindversterker . f 440,— Bfr. 6760 

Eindverster ker gebouwd.f 550,— Bfr. 8460 

CORNER GULL MK4 

Complete eindversterker. 

Specificaties zie MK3. 

Complete bouwdoos.f 440,— Bfr. 6760 

Eindversterker gebouwd.f550,— Bfr. 8460 

(documentatie van alle apparatuur en diverse mengpanelen op 
aanvraag) 


MENGPANEEL type MK102 


Fa. Hoek 

en 

van derVENNE beek 

Polychemstraat 12 — Tel.: 04402-3061 




SPECIALE AANBIEDING 

TUUT«i BRUIN Bv 

t(u\ <k efsJÜW/tf. 


De NIEUWE 

Telequipment Oscilloscoop 
type D 61 A 

NU MET GRATIS PROBE'SÜ 

10 MHz — Twee kanalen. Gevoeligheid 10 mV bij 10 
MHz. Groot 8 x 10 cm beeldscherm. 

Automatisch geregelde ge'chop'te of afwisselende 
weergave. 

Automatische triggering, bovendien automatische se¬ 
lectie van TV-lijn of -raster. 

X-Y mogelijkheid. 

Triggering extern kanaal 1 of 2 automatisch of door 
hand-instelling. 

Prijs: f1190 — (excl. BTW) 

UW VOORDEEL 

Bij aankoop van een D61A geven wij probe's ter waarde van 
fl. 130.- (excl.btw) KADO. 

U kunt kiezen uit: 2xTP1,2xTP2,1xTP5,of IxTPI en 1xTP2. 
(Deze aanbieding geldt alleen gedurende de maand mei). 

Deze professionele en robuuste oscilloscoop, welke ideaal is voor laboratoria, on¬ 
derwijs, TV-service en zendamateurs wordt uiteraard met plezier en geheel vrij¬ 
blijvend voor u gedemonstreerd. 

Wist U dat STUUT en BRUIN behalve een unieke collectie 
electronicaonderdelen een uitgebreide afdeling meetappara¬ 
tuur bezit? Een grote folder voorzien van uitgebreide docu¬ 
mentatie zenden wij U gaarne toe. Bel of schrijf ons even. 

STUUT EN BRUIN BV. 

Ook op dit gebied staan wij U met (voor)raad en daad ter¬ 
zijde. Wij leveren onder rembours op telefonische of schrif¬ 
telijke bestelling. 


Prinsegracht 34, 
Tel.: 070-604993. 


DEN HAAG Post-giro: 283062. 

AMRO-bank: 47.35.75.418. 


Manudax for high 
quality and service 


Metaalfolie-papier drukker DS 3000. 

Deze metaalfolie-papier drukker is gebouwd volgens een 
nieuw principe. Zeer kompakt, geen bewegende delen, 
onderhouds vrij, drukkop met 100 elektrodes en 
daarnaast, microprocessor gestuurd. Leverbaar als 
opbouw- en inbouwmodel. 

VOORDELEN: 

• alpha-numerieke tekens (ASCII); 

• ingebouwde kwartsklok met datum; 

• duidelijk leesbare tekens; 
door metaalfolie waarborg tegen 
vervalsing; 

• variabele programmering door Prom; 

• drie drukprogramma’s: 

1. een regel met 20 alpha- 
numerieke tekens. 

2. een regel met datum, tijd en 
4-cijferige data. 

3. twee regels met 20 tekens, 
datum, tijd en data. 


MANUDAX 

M /E/ö) /Mffl lL/ê\Mly) HM 





Meerstraat 7, PB 25, 5473ZG Heeswijk (N.B.) - Holland 
Tel. 04139-1252* Telex 50175 






























advertentie 


elektuur mei 1978 — 5-17 


wat moeten we 

Udaar 

nog van vertellen? 


'mrnm&y % 


m * 


TeiequipmenT 

D61a 




Iliii 




A ^ 


Al^ 


liiil illill lill!! i 1 
IIBISIII 11111 






• Cêl 

G*5*ps 

Vöfts/t&W 

<^^ 4 ao 
lao 

* mV 


mS 


tlroe/dlv 
* 1 ^>200 


100 vS 


»/°!V 

20 O **i 

«0Ö*"' . > 1 

loot * 
soo^ 

900%. J 

«Kt X * <5 

ch2 

trig leve! 
puit auto 


20 


focus 


volts/dlv 

*2 


I 


Oh; 


ch or¬ 


en i 

Input 


ch2 

Input 


öc ac 
gnd tv ^ 


ftxt cht ch2 

:ül 

x 


®1 

(D 

£ 

C 

■■■■ 

"O 

3 

<D 


O 

2 

0) 


(O 

o 

-II 

8 

■ 

$ 


9^ü 


Bestel 'm telefonisch of schriftelijk bij 


lektronix 


COMMfTTED TO EXCELLENCE 

Tektronix Holland nv, Postbus 164, 1170 AD Badhoevedorp. Meidoornweg 2, Tel. 02968-6155 

Ook leverbaar bij: Stuut en Bruin, Den Haag; Electronica 2000, Amsterdam; Malmberg Fysica, Den Bosch; 
Technowa, Wormerveer; Logic Control, Montfoort 
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RHnmond-Electronica 





Een volwassen digitale multimeter voor minder dan f 200,—. Onder¬ 
scheidt zich van prijsklasse-genoten door een stalen, kunststof be¬ 
klede kast. Grote (0,5 inch) LED displays en 'n zeer geanvanceerde 
schakeling met MOS-LSI circuits. Medium speed, dual slope inte- 
gration, ca. 4 samples/sekonde. Uiteraard met polariteitsaanwijzing 
en overloadbeveiliging. Bij te hoge spanning verschijnen de letters 
OFL (overflow) op het display 


Bereiken: 

Weerstand: 

Nauwkeurigh, 


Ingangsimp.: 

Afmetingen: 

Voeding: 


AC & DC 2 V/20 V/200 V/2000 V 
2 mA/200 mA/ 20 mA/2 Amp. 

20 ohm/2 K/200 K/20 Megohm. 
AC 0,5% ± 1 digit. 

DC 0,2% ± 1 digit. 

R 0,5% 

2 V/20 V 10 Megohm 
200 V/2 KV/100 Megohm. 

180 x 65 x 140 mm. 

6 penlite cellen (niet inbegrepen). 


Prijs als bouwdoos, geheel kompleet met uitvoerige stap-voor- 
stap bouwbeschrijving. . ,, , 


MITS GELIJKTIJDIG BESTELD: 

6 NIKKELCADMIUMACCUS 

30." 


inkl. verz. kst. 




Deze accu's kunnen minimaal 500 x worden opgeladen met 
een 9 Volts lichtnetadaptor. 12 f 50 


PORTaQUART 


Bouwd. 12 V. 

24850 

Bouwd. 24 V. 

26850 






Mg! 


Prijswijzigingen en tijd. uitverkocht voorbehouden. 

Giro 3057419, postbus 28063, Rotterdam 3050. Tel. 010-666402 
van ma. t/m zat. 

Stadhoudersplein 25c (na telef. afspraak) 


Sluit de Port-a-Quart aan op uw 12/24V accu en u kunt 
beschikken over 220 V/50 Hz. Max. 250 W. Tevens bruikbaar 
om uw accu op te laden met een laadstroom van 30 Ampère. 


Dremel !«*** 
moto- \ 
tooi 






DBêMEL 


DREMEL MOTO-TOOL, de krachtige machine 
voor boren, frezen, slijpen en polijsten. 

Motor 0,4 Amp./220 V/50-60 Hz. 

Toerental: 27.000 onbelast. 

Ook leverbaar met 
boorstandaard. 


Ruime keuze in 
widia boortjes, 
freesjes, slijp- 
steentjes enz. 


Behalve de hier afgebeelde artikelen levert Technical Tools o.a. 
de-soldeerapparatuur, inspectiespiegels, tinzuigers, ic-trekkers, 
inspectieloupen, naaldvijlen, inbussleutels (zowel mm als inch), 
gereedschapkoffers, enz. enz. 


WELLER 


Professioneel solderen met automatische tempera¬ 
tuurregeling 



41 

COOPER 

INDUSTRIES 



"WELLER"-soldeerbouten met automatische temperatuurrege¬ 
ling zijn leverbaar voor 12 V, 24 V, 42 V, 110 V en 220 V 


TECHNICAL TOOLS 

Hoogstraat 62-64 
3011 PT Rotterdam, 
tel. 010-125874/125697 


TECTO 
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BLEdLZLrLl 

Den Haag, POSTBUS 11758 


ATTENTIE VOOR DE 1978-CATALOGUS EN GIDS VAN S.C.S. 

Een gids barstensvol wetenswaardigheden en handige informatie voor vakman en vrije-tijdselectronicus. 

Bestel hem nu, die pocket, die je alles vertelt van kwaliteitscomponenten en de daaraan door S.C.S. aangehangen prijskaartjes. Kortom, een 
pocket die je handen vol geld bespaart. 


TTL 7400-serie 

SIEMENS-NATIONAL-FAIRCHILD 


SN7400 
SN7401 
SN7402 
SN7403 
SN7404 

SN7405 
SN7406 
SN7407 
SN7408 
SN7409 

SN7410 

SN7411 

SN7412 

SN7413 

SN7414 

SN7416 

SN7417 

SN7420 

SN7422 

SN7423 

SN7425 
SN7426 
SN7427 
SN7428 
SN7430 

SN7432 
SN7433 
SN7437 
SN 7438 
SN 7440 

SN7441 

SN7442 

SN7443 

SN7444 

SN7445 

SN7446 
SN7447 
SN 7448 
SN7450 
SN7451 

SN7453 

SN7454 

SN7460 

SN7470 

SN7472 


0,55 

0,65 

0,65 

0,65 

0,65 


0,70 

0,80 

0,85 

1,20 

2,50 


0,95 

1,20 

1,10 

1,15 

0,70 

3,05 

1,80 

3,60 

3,60 

2,95 

3,10 

2,55 

2,40 

0,70 

0,70 


SN7473 
SN7474 
SN7475 
SN7476 
SN7480 

SN7481 

SN7482 

SN7483 

SN7484 

SN7485 

SN7486 

SN7489 

SN7490 

SN7491 

SN7492 

SN7493 
SN7494 
SN7495 
SN7496 
SN7497 

SN74100 

SN74104 

SN74105 

SN74107 

SN74109 

SN74110 

SN74111 

SN74115 

SN74116 

SN74118 

SN74119 

SN74120 

SN74121 

SN74122 

SN74123 

SN74124 

SN74125 

SN74126 

SN74128 

SN74132 

SN74136 

SN74141 

SN74142 

SN74143 

SN74144 


. 1,10 
.1,15 
.1,60 
.1,25 
.2,20 

.3,10 
. 3,30 
. 2,10 
.3,25 
.3,20 

.1,20 

.7,10 

.1,50 

.2,15 

.1,70 


.3,75 
. 1,60 
.1,65 
.1,25 
.1,40 

.1,60 

.1,90 

.3,35 

.4,90 

.4,05 

. 7,80 
.3,70 
.1,20 
. 1,60 
. 2,10 

.4,60 
.1,90 
.1,50 
.1,60 
. 2,20 

. 1,75 
. 2,70 
.8,50 
10,20 
.9,75 


SN74145 

SN74147 

SN74148 

SN74150 

SN74151 

SN74152 

SN74153 

SN74154 

SN74155 

SN74156 

SN74157 

SN74159 

SN74160 

SN74161 

SN74162 

SN74163 

SN74164 

SN74165 

SN74166 

SN74167 

SN74170 

SN74172 

SN74173 

SN74174 

SN74175 

SN74176 

SN74177 

SN74178 

SN74179 

SN74180 

SN74181 

SN74182 

SN74184 

SN74185 

SN74190 

SN74191 

SN74192 

SN74193 

SN74194 

SN74195 

SN74196 

SN74197 

SN74198 

SN74199 

SN74221 


BESTEL BON 

S.e.S catalogus 193#. 


. 2,30 
.5,95 
. 3,95 
.3,30 
. 2,40 

.9,10 
. 2,40 
.3,95 
.2,15 
. 2,25 


. 5,50 
19,50 
.3,15 
.2,75 
. 2,35 

. 2,85 
. 2,90 
. 3,40 
.3,45 
. 3,15 


.3,15 
.3,80 
.3,20 
. 3,20 
. 2,95 

.3,05 
. 2,90 
.4,90 
.4,70 
. 2 / 


L 


Naam: 

Adres 
Postcode 

Ik maak f 5,— (dat is f 3,50 + f 1,50 verzendkosten) over op 
postrekeningnr. 38140 83 of via A.B.N. Den Haag, rek.nr. 
51 5913448. 

Bon in ongefrankeerde enveloppe zenden aan S.C.S. 
electronics, Antdwoordnummer 1990, 2500 VC Den Haag. 


i 


1 Low Power 

*AAAAA^ 


>AAAAAA 


TEXAS-INSTRUMENTS 




74LS00 . 

.0,80 

74LS93 . . 

1,65 

74LS194 

.3,50 < 

74LS01 . 

.0,85 

74LS95 .. 

2,35 

74LS195 

.3,10 < 

74LS02 . 

.0,85 

74LS96 .. 

2,60 

74LS196 

.3,15 \ 

74LS03 . 

.0,85 

74LS107 . 

1,30 

74LS197 

.3,20 \ 

74LS04 . 

.0,85 

74LS109 . 

1,25 

74LS221 

.2,55 

74LS05 . 

.0,85 

74LS112 . 

1,30 

74LS240 

.4,15 

74LS08 . 

.0,85 

74LS113 . 

1,35 

74LS241 

4,20 

74LS09 . 

.0,85 

74LS114 . 

1,30 

74LS242 

.3,65 <! 

74LS10 . 

.0,85 

74LS122 . 

1,60 

74LS243 

.3,75 <! 

74LS11 . 

.0,85 

74LS123 . 

2,40 

74LS244 

.4,15 <; 

! 74LS12 . 

.0,85 

74LS124 . 

3,75 

74LS247 

• 2,95 <[ 

74LS13 . 

. 1,40 

74LS125 . 

1,50 

74LS248 

.2,90 S 

74LS14 . 

. 2,35 

74LS126 . 

1,55 

74LS249 

.2,95 > 

74LS15 . 

.0,85 

74LS132 . 

2,40 

74LS251 

.2,85 ;> 

74LS20 . 

.0,90 

74LS136 . 

1,30 

74LS253 

.2,80 

1 74LS21 . 

.0,90 

74LS138 . 

3,75 

74LS257 

.2,75 !; 

74LS22 . 

.0,90 

74LS139 . 

2,50 

74LS258 

.2,80 < 

74LS26 . 

.0,95 

74LS145 . 

2,95 

74LS259 

. 4,40 < > 

74LS27 . 

.1,15 

74LS147 . 

5,80 

74LS261 

.6,20 \ 

, 74LS28 . 

.1,15 

74LS148 . 

4,15 

74LS266 

. 1,40 11 

74LS30 . 

.0,85 

74LS151 

2,25 

74LS273 

• 4,20 ] I 

74LS32 . 

.1,15 

74LS153 

2,20 

74LS275 

13,95 ( > 

74LS33 . 

. 1,20 

74LS155 

2,35 

74LS279 

. i ,95 <; 

74LS37 . 

.1,15 

74LS156 

2,30 

74LS280 

■ 4,15 

1 74LS38 . 

. 1,15 

74LS157 

2,20 

74LS183 

. 1,95 <; 

74LS40 . 

.0,90 

74LS158 . 

2,30 

74LS290 

. 1,70 < I 

74LS42 . 

.1,80 

74LS160 . 

3,20 

74LS293 

. 1,65 ( > 

! 74LS47 . 

.2,90 

74LS161 . 

3,15 

74LS295 

.2,90 > 

74LS48 . 

. 2,85 

74LS162 . 

3,20 

74LS298 

. 3,90 , > 

74LS49 . 

. 2,95 

74LS163 . 

3,25 

74LS299 

11,60 

74LS51 . 

.0,90 

74LS164 . 

3,45 

74LS322 

12,50 <| 

74LS54 . 

.0,90 

74LS165 . 

3,40 

74LS323 

• 9,70 < 

74LS55 . 

.0,85 

74LS166 . 

3,60 

74LS324 

.2,10 

74LS63 . 

.3,35 

74LS168 . 

6,10 

74LS325 

.3,10 S 

74LS73 . 

. 1,35 

74LS169 . 

6,15 

74LS326 

.3,15 

1 74LS74 . 

. 1,20 

74LS170 . 

5,80 

74LS327 

• 2,95 ! > 

, 74LS75 . 

.1,70 

74LS173 . 

3,35 

74LS348 

• 4,80 , * 

74LS76 . 

.1,30 

74LS174 . 

2,95 

74LS352 

. 2,30 , > 

; 74LS78 . 

. 1,35 

74LS175 . 

2,55 

74LS353 

.2,50 

74LS83 . 

. 2,05 

74LS181 . 

7,50 

74LS362 

46— <; 

74LS85 . 

.3,15 

74LS183 . 

5,80 

74LS363 

.5,85 

! 74LS86 . 

.1,30 

74LS190 . 

3,35 

74LS364 

. 5,80 ( i 

\ 74LS90 . 

.1,65 

74LS191 . 

3,30 

74LS365 

. 1,85 S 

{ 74LS91 . 

. 2,50 

74LS192 . 

3,40 i 

74LS366 

. 1,80 S 

| 74LS92 . 

.1,85 

74LS193 . 

3,35 

74LS367 

. 1,90 


_! 


*) vanwege een zorgvuldige administratieve afhandeling van de be¬ 
stellingen zal terzake van de verzending in sommige gevallen enige 
vertraging kunnen ontstaan, waarvoor wij Uw begrip vragen. 


S.C.S. electronics. Antwoordnummer 1990. 2500 VC 

Den Haag. Verzendmagazijn Zoeterwoude, Nassaulaan 2. 

Bestellen A. : per brief of kaart (postzegel is niet nodig) 
naar antwoordnummer 1990 Den Haag. 

Bestellen B. : telefonisch, tel. 071-123 302. 

BETALING : vooruit per giro of girobetaalkaart op nr. 

38 140 83 of A.B.N. Den Haag, rek. nr. 
51 59 13 448. 

VERZENDKOSTEN : f 3,50, rembourslevering: f 6,50. 

B.T.W. : in genoemde prijzen is het B.T.W.-per- 

centage begrepen. 


VERZENDKOSTEN 

B.T.W. 
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Een volwassen digitale multi- 
meter voor minder dan ƒ 200,- 
Onderscheidt zich van prijs- 
klasse-genoten door een sta¬ 
len, kunststof beklede kast. 
Grote (0,5 inch) LED displays 
en 'n zeer geavanceerde scha¬ 
keling met MOS-LSI circuits. 
Medium speed, dual slope in- 
tegration,ca.4samples/sekonde 
Uiteraard met polariteitaan- 
wij zing en overloadbeveiliging 
Bij te hoge spanning verschij¬ 
nen de letters OFL (overflow) 
op het display. 


technische gegevens: 

Bereiken: # AC&DC 2V/20V/200V/2000V 
2uA/200uA/20mA/2Arno. 
veerstand: 20ohm/2K/200K/20Megohm. 

nauwkeurigh:AC 0,5% + 1 digit. 

DC 0,2% + 1 digit. 

R 0,5% 

ingangsinp.:2V/20V lOMegohm. 

200V/2KV/1OOMegohm. 
Afmetingen::180x65x140 mm. 

Voeding:6 penlite cellen(nietinbegr 


Prijs als bouwdoos, geheel 
kompleet met uitvoerige stap- 
voor-stap bouwbeschrijving 


PORT è QUART 



m. 


ITT PHASER 


Het effekt van roterende luid¬ 
spreker se lek tronischenagebootst 
Snelheid trappenloos instelbaar 
Opgebouwd uit 8 opamps, 1 MOS - 
IC en 2 transist. Voedingsspan¬ 
ning 9-15 Volt.(9V. batterij- 
voeding mogelijk) Printafmeting 
120 x 52 mm. Komplete bouwdoos: 


(B.fr.895.-) 

+ ƒ 5,50 verz.kst 




inkl.verz.kst 
(B.fr.3000.-) 






Sluit de Port-a-Quart 
aan op uw lV24V.accu 
en u kunt beschikken 
over 220 V./50 Hz.Max 
250 W. Tevens bruik¬ 
baar om uw accu op te 
laden met een laad- 
stroom van 30 Ampère. 
Bouwd.12V. Bouwd.24V. 

24850 26850 

(B.fr.3730.B.fr.4030 




III EQUALIZER 


Een komplete set met print, 10 
schuifpotmeters en knoppen Op¬ 
gebouwd met 12 opamps + 6 IC's 
De equalizer geeft verbetering 
der ruimte-akoestiek, kompen- 
seert verschillen tussen beide 
stereokanalen en geeft kwali-. 
teitsverbetering bij het af¬ 
spelen van oude grammofoonpla- 


HALTRAC 

TAKEL 


Ideaal voor fa¬ 
brieken, cara - 
van bezitters , 
autosleutelaars 
enz. enz. 

Hijsvermogen : 
300 kg. 

Trekvermogen : 
750 tot 900 kg. 
afhankelijk van 
de ondergrond, 
met rem (zg.au¬ 
tolook) die de 
last op elke ge¬ 
wenste hoogte 
vastlhoudt als 
het koord wordt 
losgelaten. 
Gefabriceerd van 
halfhard roest¬ 
vrij aluminium. 
Bewegende delen 
van zelfsmerend 
nylon.Uitgerust 
met voldoende 
nylonkoord voor 
2,75 meter lift 
Ratio 8:1 Inklu- 
sief autogrip 
voor bevestiging 
op het koord. 


8Z50 


(B.fr.1.315.-) 

+ ƒ 5,50 verz.kst 




f + /6,50 
verz.kst. 
(b.fr.59.) 


^ MEER UIT ONS 

/f LEVERINGS t 

ff PROGRAMMA 
f VINDT IN ONZE 
KATALOGUS'78 jOi 


MITS GELIJKTIJDIG BESTELD: 

6 NIKKELCADMIUMACCUS 

30.* (b.fr.450 .-) 
Deze accu's kunnen minimaal 
500 x worden opgeladen met 
een 9 Volts lichtnetadaptor 

12,50 (B.fr.187.50) 


voor België: 

J C.RIBBINK Handelsmaatschappij 
Rodenrijt 39 - 3581 ACH EL 
tel: 011/649220 PCR 000-0717-446-34 

PRIJZEN VOOR BELQIE 
EXCLUSIEF VERZ.KOSTEN 
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LOVAN electronics 


Lovan electronics 
Diestsestraat 177 
3000 Leuven 
tel. 016-234798 

open zonder onderbreking van 9 tot 18 uur, 


elektuur bouwpakketten 

transistorontsteking met BU III . 630 

lichtdimmer 1500 W max. 295 

stereo mengpaneel. 2250 

metaaldetektor. 700 

politiesirene. 560 

dobbelsteen. 370 

universele timer. 525 

wandel licht. 450 

M.D. voorversterker. 480 

ingangsversterker preco. 640 

regel versterker preco. 570 

regelversterker TCA730/740 . 920 

eindversterker TDA2020 . 675 

eindversterker ekwin 35 W 8 Ohm.1075 

ledindikator UAA170 . 590 

idem ronde print 32 leds .1095 

toerenteller voor dam. 350 

toerenteller + dam.1350 

FM 76 . 3950 

voeding 5, 12 of 15 V te bepalen. 330 

regelbare voeding 0-35 V2A. 699 

regelbare IC-voeding 5-30 V 1 A pos. of neg. 380 

7 watt IC versterker. 450 

vestzak AM-ontvanger. 299 

megafoon. 1255 

dynamiekkompressor .1170 

parkeer-alarm. 470 

hazejacht. 1395 

verkeerslichtmodule. 435 

infrarood stereozender voor hoofdtelefoon. 1590 

stokomaat incl. alle schakelaars, relais en n/c-cellen. 2275 

klokje met wekker. 1395 

idem met kast. 1500 

orgelklavieren 

4 oktaafs .prijs 1.995 |É ||| U UÉ 

5 oktaafs .prijs 2.595 1 H I 111 1 H 1111 


Qolar rplk " T y p:N220CG 

OUIdl udllo - Vermogen: 50 mW 

— Voltage: 470 mV 
110 Fr * — Stroom: 100 mA 

Afmetingen 20 x 20 mm, dikte plm. 0,3 mm . . . . 


110 Fr. 


meetinstrumenten 

Advance Scoop OS245A 10 MHz 2 Kanalen.19.160 

OS250B 1 5 MHz 2 Kanalen. 24.950 

Leader LB0 310A4MHz. 8.435 

LBO 512 8 MHz ..15.930 

Leader HF generator LSG16. 3.660 

Audio generator Lag 26 . 4.490 

Dipmeter LDM815. 3.225 

Digitale multimeter liq. cristals Advané Bèta.10.680 

Digitale multimeter liq. cirstals Advané Bèta.10.680 

Digitale multimeter liq. cirstals Fluke 8029A.7.965 

micro processors 

AMI-COS uniek modulair systeem met nederlandstalige handleiding 

14.900 

TK-80 Nee geheel met keyboard en hexadecimaal display op 1 print 

20.500 


elektuur bouwpakketten 

thermometer (digitaal).1590 

sensorsturing.1350 

LF-versterker (1 watt) voor tienerradio. 210 

tienerradio voeding (versie 9 of 12 volt). 216 

kampeerver lichting. 590 

audio allesreiniger . 490 

dia's met geluid (met relais). 400 

signaalgever. 240 

variometer FM-tuner (met snaarwielen en derg.).1100 

OTA-PLL. 590 

MF-konvertor (met kristal en draaispoelmetertje).1030 

stereofilter-decoder . 650 

kast voor variotuner (kombinatie zwart en notehout). 690 

toerentalregelaar boormachine. 450 

albar voeding. 690 

albar toeter. 400 

albar zender-ontvanger (maart/april '77) 995 

albar zender (supp. voor versie april '77) . 430 

LED audio-uitsturingsmeter — gelijkrichtprint ..1050 

LED audio-uitsturingmeter — uitleesprint.1995 

logaritmische dokatimer.1170 

equalizer. 950 

lonisator. 750 

knoop in zakdoek. 300 

gitaarvoorversterker. 399 

7r-qualizer. 275 

TV-tennis.1250 

ruisgenerator. 560 

TV-modulator . 260 

LED-uitlezing met UAA 180 . 800 

piekmeter. 295 

IR-lichtsluis (2 printen). 800 

lichtsluis (zender) . 235 

lichtsluis (ontvanger). 620 

funktiegenerator met XR 2206 . 1425 

koffiewarmer. 395 

miniphase. 850 

elektornado. 1500 

moving-coil voorversterker. 1790 

ontwikkeltimer. 795 

digitale nagalm binnenkort leverbaar! 

mini-teller.1450 

kwart-gigahertz-teller . 7000 

solist-onderdrukker . 255 

filtersectie voor parametrische equalizer. 620 

baxandall-toonregeling voor parametrische equalizer .... 620 

audio-analyzer .1350 


formant 


interface (9721-1). 1230 

interface ontvanger (9721-2). 285 

netvoeding (9721-3). 2575 

toetsenbord-print (9721-4). 130 

VCO (9723-1). 3600 LFO (9727-1). 1190 

VCF (9724-1). 1500 Noise (9728-1). 770 

ADSR (9725-1). 930 COM (9729-1). 890 

VCA (9726-1). 1340 

spelen met sc/mp 

SC/MP (9846) 1770 

RAM-I/O (9846-1). 2195 

CPU-kaart (9851) 5695 

uitbreidingsprint (9863). 3850 

HEX-I/O (9893). 3575 

4K-RAM-kaart (9885). 8100 

Cassetteinterface (9905). 1050 

Voeding UP-systeem (9906) 850 


Hoe bestellen 

Belgie onder rembours of door storting op rek.nr. 230*0040985-71. verzendkosten 70 Fr. Geen verzending naar Nederland. 
N.B. Trafo's en klavieren worden steeds gezonden na vooruitbetaling. Prijswijzigingen voorbehouden. 
























































































































5-22 — elektuur mei 1978 


advertentie 



HAM EG HM 307-2 

Slechts f 710,— af Alphen 
incl. BTW, uit voorraad leverbaar. 


GEVOELIGHEID: 5 mV/cm 




Specificatie: 


voor: 


bandbreedte 0-10 MHz — 
beschermde FET-ingang — 
LPS-triggering aut. — 

of instelbaar 


amateurs 

radio- en TV-service 
laboratoria en technische 
opleidingen 


afmetingen 21,5 x 11,5 x 26,5 cm 


Rechtstreekse verzending van importeur door de gehele 
Benelux, waarbij verzekerd van onze service en garantie. 


AIR* PARTS int. bv 

POSTBUS 255-2400 AG ALPHEN A/D RIJN -TEL.01720-29300 


AVENUE HUART-HAMOIR1 BOX 19-1030 BRUSSEL-TEL.02-2418130 


MATROX VIDEO RAM 

★ Interfaces like static RAM 

★ Generates video and sync. signals 

★ Available tor europeanTV Standard 



Alpha numeric models 




Char Ime 

Char.set 

Blink 

Inverse 

Video 

Single 
unit price 

MTX 816 

H 

■M|| 

64 Upper case 

■M 

MM 

Htl 609 - 

MTX 1632 


9k|9H| 

128 u ,case 



Hfl 765- 

MTX 2064 



128 u ,case 


Hflj 

Hfl 995- 

MTX 2480* 

mm 

WEÊÊ 

64 128 u ,case 

Kal 

B 

Hfl 1343- 


Graphic models 

MTX 256* 64 Kbit ram. vector plot; display field 256 x 256dots Hfl 2142 - 
MTX 512* 256 Kbit ram vector plot. display field 512 x 512dots Hfl 4726 - 


*Aiso available on bus compatible cards for popular mim s 
e g Altair imsai (S-100 bus) Pdp 11 LSI 11 HP 21** 


IIP 


oimoitroi 


P.O. Box 721, Breda, Netherlands. 
Phone 076-133457 Telex 54521 fatra-nl. 
Dealers: Audiotronics, Kapellensteenweg 389 

2180 KALMTHOUT, België 031-667561 
M.R.L. Electronics, Vrijheidslaan 18 
2625 RD DELFT, Nederland 015-569268 


REINAERT ELECTRONICS 

al 10 jaar het adres voor elektronica en deskundig advies 

Blasiusstraat 14-16 tel. 020-947218 Amsterdam-Oost 

openingstijden: maandag t/m vrijdag 9-18 uur; zaterdag 9-16 uur 


NIEUW: Japanse transistoren voor 27-30 MHz zenders 2SC608 f 76.50; idem 2SC696 f 26.25; idem 2SC1306 f 44.20; 
idem 2SC1307 f 48.60; Sonnenschein Accu 4 V/0,9 Ah/max. 40 A/165 gr./35 x 42 x 50 mm f 11.85; vele andere accu's 
uit voorraad leverbaar voor lage prijzen b.v. 12 V/0,9 Ah f 35.55; Intel SDK-85 single board microcomputer kit met o.a. 
8085 (3 MHz), teletypeaansl. en 8080 instructie set f 750.— ; REX DG-15S SSB-PLL zender-ontvanger 21-21, 440 MHz 
in 70 kanalen van 5 kHz met VOX, RIT, 20 W-PEP, 5-digit display, 205 x 70 x 250 mm, 12 V, 2,2 kg, compl. f 980.—; 
Deac Accu 500DKZ9 (11 V/500 mAh) f48.50; Simpson 3V2-digit multimeter 461 met accu's en lader (26 bereiken, 
50 x 142 x 116 mm, 680 gr.) f439.50; idem Simpson 464 (0,1% voor 220 V) f698.50; vele soorten temperatuur- 
zekeringen en thermostaten vanaf +40 . . . +145°C, vanaf f 2.80; keramische schakelaar 2 x 20 standen 250 V/2 A 
f 23.10; Schrack relais 2- en 3-wissel a 5 A/250 V met 6 Vdc, 12 Vdc en 220 Vac spoelen a f 15.80; idem met elektroni¬ 
sche tijdschak. 90 sec. (regelb. van 1 sec. tot 5 uur) f42.60; Surface Shield 500 gr, spuitbus voor schoonm., smeren, 
beschermen, enz. enz., wondermiddel met mil. specs! f 24.30; vele soorten microfoons en kapsels (kool, kristal, dyna¬ 
mische, elektret, etc.) vanaf f 1.95 tot f70. —; IP25A infrarood converter buis voor het zelfbouwen van nachtkijker 
(gebruiksaanwijzing kan worden bijgeleverd) f 131.50; idem 6032 f 165. —; complete infrarood nachtkijkers vanaf 
f 1265. —; filters, schijnwerpers, objectieven, etc. uit voorraad; Pye PF1 Pocketfone set (afzonderlijke zender en ont¬ 
vanger subminiatuur) voor 450-470 MHz band met compl. doe. etc. voor ombouw naar 70 cm (gebruikt zonder garan¬ 
tie) f397.50; elektronische alarmdosimeter 150 mr f 120. —; diverse soorten diefstal- en inbraakbeveiligingen en alle 
mogelijke onderdelen uit voorraad b.v. dopplersysteem voor auto (12 V, slechts 3 aansluitingen, geheel compl.) f 243.50; 
SE-500 Smoke-Alarm geheel compl. alarmeringssysteem voor brand, rook, e.d. met signaalhoorn compl. (werkt 1 jaar 
op batterij) f 117.50; Miniatuur-radar systeem compl. voor 12 V/135 mA, max. 18 m, groothoek, afm. 125x75x65 
mm, X-band, f560. —; idem doppler ultrasoon max. 8 m f297.50; infrarood systeem submin, (zender + ontvanger 
12 V max. 50 m) compl. f 395.—. 


Alle prijzen zijn exclusief 18 % BTW; Postorders vonof f 25,-. 
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Moeiteloos 

studeren? 

Dat kan niet! Er is niemand, die het komt 
aanwaaien. 

Ais je wat wilt leren, moet je je best doen. 

Ook bij ons! Wel proberen wij de leerstof 
aantrekkelijk en overzichtelijk te maken met 
tekeningen, vragen en proeven. 

Daarom studeert men graag bij ons, ook al moet 
je je best doen. 

Als je wilt weten hoe onze leerstof in elkaar zit, 
praat dan eens met een van onze 2300 cursisten. 
Schrijf of bel ook eens om een studie-gids. Je 
krijgt er een proefles bij. Het is een kleine moeite 
en je kunt er heel wat wijzer van worden. De 
mondelinge begeleiding bij onze cursussen start 
altijd begin september of medio januari. 
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hólland electronics leiden 

TOKO-onderdelen voor de BENELUX 
Prijslijst ingaande 1 maart 1978 

TOKO AM MF-trafo's: 455 kHz en 470 kHz, in 10 en 7 mm behui¬ 
zing. Ook voor DIGIT 5.f 1,75 

TOKO FM MF-trafo's, 10,7 MHz in 10 mm en enkele in 
7 mm behuizing. Ook detectiespoelen voor CA 3089, CA 3189 en 

HA 1137.f 1/75 

TOKO ratio detectie trafo's.f 4,50 

455 kHz ratio-det. voor smalle band FM .f 7,50 

TOKO HF en Osc. spoelen ..f 1,75 

Diverse TOKO regelbare smoorspoelen voor o.a.: 

CA 3090 mpx-decoder, piloottoonfilters, birdyfilters.f 2,20 

V.H. F.-spoelen, 1%-8% winding, in plastic gegoten voor hoge 
stabiliteit.f 2,20 

Mechanische filters, 455 kHz 

MFH 70 Ken 90 K, 7 en 9 kHz bb. bij -6 dB.f 9,— 

MFH 41 T, 51 T en 71 T 4,5 en 7 kHz bb. bij —6 dB met aanpas- 

singstrafo's.f 11,— 

MFL 455, 2,1 kHz bij -6 dB, SSB-filter.f 55,— 

Keramische filters, 455 kHz 

CFX 014 A, dubbel filter, 5 kHz, -6 dB .f 9,50 

CFU 050 D, 6 kHz, —6 dB.f3,50 

CFT 455 B en C, 8 en 6 kHz, -6 dB.f 3 — 

CFT 470 C, 6 kHz, -6 dB, 470 kHz.f 3,— 

Keramische filters, 10,7 mhz 

CFSE 10,7, 280 kHz bb, -3 dB, < 600 kHz bb, -20 dB ... f 2 60 
CFS 10,7, 300 kHz bb, -3 dB, < 650 kHz bb. -20 dB .... f 2 60 

NIEUW: 

LFY 455 B, 455 kHz, 6 kHz bij-6 dB, 9 kHz bij-40 dB 
LFY 455 D, 455 kHz, 12 kHz bij -6 dB, 25 kHz bij -40 dB. 
4-delige ladder-filters, zeer goede vormfactor, goede selectiviteit, 
eigenschappen die tot dusver in deze prijsklasse niet zijn overtrof- 

fen. f j gp 

CFM 2, 7 kHz bb, bij —6 dB, 2 delig ladder type filter . . . f3 50 

TOKO LC-filters: 

BBR 3132 A, 6-pool FM MF-filter fase lineair.f 11,50 

BLR 3107 N, stereo-piloottoonfilter.f 10,— 

BLR 3152, enkelvoudig piloottoonfilter .f 5*25 

BLR 3172, 19 en 85 kHz filter. f 5 75 

BLR 3177, 19 en 100 kHz filter.f 5,75 

De laatste filters zijn te gebruiken in combinatie met Dolby-systemen. 

TOKO Smoorspoelen, vaste waarden: 

7 BA serie, 1 /uH tot 1000 ;uH.f 0,90 

8 RB serie, 0,1 tot 33 mH.f 1,30 

10 RB en RA serie, 5,1 tot 120 mH.f 1,75 

Deze smoorspoelen onderscheiden zich door hoge Q, gemakkelijke 
printmontage (verticaal, steek 5 mm) en lage prijs. De 10 RB en RA 
serie is in een potkern gewikkeld. 


U kunt de TOKO-datasheets bestellen door f 4, 
maken. 


per giro over te 


Wij breiden onze reeks topklasse FM-modules dit 
voorjaar uit met: 

De EF 5803, hoge Q front-end (16 varicaps) met MOSFET mixer 
en MOSFET hf-trappen (2x!), osc. uitgang, AVC op beide hf-trap- 
pen, met hierna te noemen MF versterker 35 dB sign./ruis bij 

0,63 juV ingang.f110,— 

72189 MF-versterker, gebouwd rondom nieuwste RCA 3189, voor¬ 
zien van twee fase lin. filters (BBR 3132) + een filter idem als 

reserve, 2 MOSFETS.f 85.— 

91196B, stereodecoder, met vele nieuwe snufjes zoals een 2 Watt 
monitor versterker, regelbare uitgang, verbeterd birdy filter f 90,— 
De EF 5400, low budget front end, 4 varicaps, gebouwd rond een 
enkel IC, afstemspanning slechts 2-8 V, pin-diode AVC, zeer goede 

eigenschappen .f 50,— 

De 7122 AM tuner, een compacte tuner met varicap-afstemming, 
12 Volt voeding, 15 Volt afstemspanning, compact gebouwd, moge¬ 
lijkheid tot X-tal afstemming.f 65,— 

71083, MG, LG en FM met een IC! waarin ook audio-output, 
0,8 Watt,. . f83.— . . . Alle modules zijn gebouwd en afgeregeld. 
De datasheets van deze AMBIT-modules kunt U bestellen door 
f 3,50 per giro over te maken. 

FM-284T, topklasse 8-elements FM-antenne 11 dB versterking 

80-100 mHz.f 72,— 

De bovenvermelde prijzen zijn alle exclusief B.T.W.! 

HOLLAND ELECTRONICS 

Postbus 377, Leiden. Tel. 071 -144988, giro 3347199 

Na afspraak afhalen of demonstratie van goederen Rapenburg 34, 

Leiden. Geopend van maandag t/m vrijdag. 


SIEMENS 

DRUPPELS 



De medicijn voor uw elektronika! 
Druppeltantaal: Serie ST821, 0,1 jxF tot 
330jiF, 6-50VDC. Zeer voordelig in prijs en uit 
voorraad leverbaar. 

Tantaal in metalen axiale uitvoering: 

Serie B45178 met Sinteranode, verdere 
technische uitvoeringen volgens DIN44350 
en DIN41123 voor industriële toepassingen 
volgens DIN40040 (FKE) 0,1 [iF - 330jtF, 6,3 - 
40 Volt. Speciaal voor telekommunikatie -, 
meet- en regeltechnieken. 

Lage lek, kleine verliesfaktor en lange 
levensduur. 

Eveneens uit voorraad leverbaar. 

Verder zijn leverbaar van Siemens computer 
elco’s en motorstart condensatoren. 

Prijzen en levertijden hiervan op aanvraag bij: 

040-810975* 

VEKANO BV 


DAALAKKERSWEG 2 
EINDHOVEN 
TEL.040-810975 * 
TELEX 51168 (NOLTE) 


adt 2769 
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Hewlett-Packard: 

waarde 

beste resultaten tellen 



Counters van Hewlett-Packard: 

in elke functie 

een uitgelezen prestatie 


Het totale pakket van Hewlett- 
Packard counters omvat elke denkbare 
toepassings functie. En dat is iets wat 
geen andere fabrikant u kan bieden. 

Vanaf de simpele, laaggeprijsde in¬ 
strumenten voor alleen frequentieme- 
tingen, tot aan de meest uitgebreide en 
ingenieuze counter: prestaties zonder 
weerga. Kijk bijvoorbeeld eens naar 
onze nieuwste twee counters: 

* Nieuw , de HP-5342A Micro¬ 
g olf Counter. Een aan de praktijk ge¬ 
toetste counter voor de beste resultaten. 


Maar tegelijk voor een prijs die u niet 
zou verwachten. Microprocessor ge¬ 
stuurd. Bereik van 18GHz.Ongekende 
FM tolerantie. Meet ook het ingangs- 
signaalniveau. Met behulp van het 
toetsenbord kunt u offset frequenties 
en amplitudes invoeren. 

** Nieuw , de HP-5370A Ti jd 
Interval Counter. Betekent een 
nieuwe standaard voor tijdintervalme- 
tingen. Met de hoogste tijdinterval- 
resolutie... ± 20 ps. Meet tevens fre¬ 
quentie tot 100 MHz. Automatische 


caiibratie. Met het toetsenbord kunt u 
ook nog statistische berekeningen doen. 

U vindt het allemaal uitgebreid in 
onze nieuwe counter-brochure. Vraag 
ernaar, tel.: 020-47 20 21 tst. 189. 

KWALITEIT, KEUZE, SERVICE: 

HEWLETT^ PACKARD 

Van Heuven Goedhartlaan 121,1181 KK AMSTELVEEN 
Tel. 020-47 2021 
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advertentie 


kent uw aankoopproblemen 

pvba weet bovendien wat veelzijdigheid en service is 


daarom 


— uitgebreid gamma elektuur bouwpakketten 

— een unieke printservice, voor uw eigen ontwerpen 
(voor grote aantallen prijs op aanvraag) 

— microrpocessors hebben de toekomst, verschillende 
systemen handleidingen en literatuur voorhanden 

— winkelverkoop 

— u kunt nu ook bestellen via POSTORDER, 
ook voor componenten. 

onder rembours of bij vooruitbetaling op bank¬ 
rekening nummer bbl 320-0585257-29 

— al onze gepubliceerde prijzen zijn inclusief b.t.w. 


elektuur bouwpakketten listing 

Alle bouwpakketten zijn inclusief ic voeten 
SC/MP (de topper) 

SC/MP.Bfrs. 1700 

RAM 1/0 .Bfrs. 2150 

CPU-kaart inclusief ELBUG programma.Bfrs. 6150 

Uitbreidingsprint inclusief ELBUG programma .... Bfrs. 4100 

Hex 1/0 print.Bfrs. 4650 

4 k RAM-kaart.Bfrs. 6752 

Cassette interface.Bfrs. 952 

Voedingsprint (incl. connector m + v).(1143) Bfrs. 752 

Busprint + 3 connectoren 64 p m + v.Bfrs. 1395 

1/4 Gigahertz-teller .Bfrs. 7014 

Mini-teller.Bfrs. 1863 

Moving-coil voorversterker .Bfrs. 851 

Ontwikkeltimer.Bfrs. 750 

Halogeenlamp.Bfrs. 1222 

Functie generator met XR 2206 .Bfrs. 1230 

Gevoelige lichtmeter.Bfrs. 649 

Stokomaat .Bfrs. 1856 

Donkermeter.Bfrs. 962 

IR ontvanger.Bfrs. 480 

IR lichtsluiszender.Bfrs. 220 

3Vz dekade DVM met LD 110/111.Bfrs. 2100 

TV-spel met AV-3-8500 .Bfrs. 1215 

Transistorontsteking met BU 111 Bfrs. 610 

Mono/stereo schakelaar.Bfrs. 415 

Mini kortegolfontvanger.Bfrs. 1100 

Parametrischeequalizer, print 9897-1 Bfrs. 508 

print 9897-2 .Bfrs. 579 

Audio analyzer.Bfrs. 1243 

Solist onderdrukker.Bfrs. 278 

Albar: voeding voor albar + toetsen.Bfrs. 248 

toetsen .Bfrs. 367 

zender/ontvanger.Bfrs. 650 

zender.Bfrs. 421 

Formant, digitalenagalm, equalizer, digitale temperatuurmeter, 
en preco voor- en regelversterker zijn begin mei leverbaar. 


DAM ronde basisprint UAA D , QQn 

DAM frontplaat samen . Bfrs ’ 995 

DAM toerenteller.Bfrs. 310 

DAM universele print met UAA 170 16 LED's .... Bfrs. 525 

LED-uitlezing met platte LED's en UAA 180.Bfrs. 945 

Piekmeter.Bfrs. 260 

4 W audioversterker.Bfrs. 277 

15 W brugversterker.Bfrs. 446 

50/100 elektornado.Bfrs. 1121 

Voeding (trafo enz.) voor dito.Bfrs. 1235 

Moving-coil voorversterker met tantalium condensatoren 

Bfrs. 1721 


Formant — alle prijzen inclusief front en draaiknoppen!! 

Interface 9721-1 .Bfrs. 1135 

Interface ontvanger 9721-2 .Bfrs. 255 

Voeding incl. trafo's 9721-3 . . ..Bfrs. 2350 

Toetsenbord-print 9721-4.Bfrs. 120 

VCO 9723-1 Bfrs. 3296 

VCF 9724-1 .Bfrs. 1499 

DUAL-VCA 9726-1 .Bfrs. 1250 

ADSR 9725-1 .Bfrs. 960 

LFO 9727-1 .Bfrs. 1175 

Noise module 9728-1 Bfrs. 770 

Voorversterker module 9729-1 .Bfrs. 881 

Orgelcomponenten 

Klavier 4 oktaven.Bfrs. 2016 

Klavier 5 oktaven.Bfrs. 2594 

Lumber Allan dubbel verguld.Bfrs. 36 


microprocessors 

nu uit voorraad leverbaar: 

— SC/MP kit: (Elektuur ontwerp) _ 

incl. voedingsprint, busprint, “ ÏV uwer 
1K-RAM, cassette-interface en Maarten Kluwer 

ELBUG-programma ~ Bugbooks van 

Bfrs. 20.900 E & L Instruments 

— NASCOM: microcomputerkit “ Adam Osborne (speciaal 

rond Z.80 chip, naar ontwerp voor microprocessors) 
van Lynx electronics (U.K.), ~ Data books en 

beschreven in ETI en Wireless application manuals 
World, incl. ASCII gedeco- Texas lnstruments,National 
deerd keyboard, video en cas- Semiconductors, RCA 
sette interface, dus klaar voor forhtlicoho 
aansluiting op t.v.-toestel luCnniSullv 

— kim, .Kïïïï tijdschriften: 

— MEK 6800 D2 (Motorola) _ ELEKTUUR 

Bfrs. 14.500 ETI 

— SAB 8080 SI KIT (Siemens) _ Elektronica Hobby 

.... _ . Bfrs. 19.800 _ Rad j 0 Bulletin 

— AMI-COS (Ritro electronics) _ 

(met nederlandse handleiding) _ Hobby Bulletin 

Bfrs. 14.500 _ Radjo Revue 

meettoestellen bouwdozen 

— Philips — Polykit 

— Sanwa — Vellemankit 

— Kamoden — Amtron 

— Leader — Centrad 

— Titan — Elvero 

experimenteerdozen luidsprekerkits: 

— Philips - SEAS 

— Isophon 


technische 

boeken 


NIEUW in het Antwerpse!!!! 

3M Scotch-FLEX kabel-systeem 

Wij maken voor U kabelverbindingen op maat! Van 14 tot 
64 contacten! Vraag nu reeds om inlichtingen! Leverbaar vanaf 
1 mei a.s. 


PRINT SERVICE 

Prijs per cm 2 , afhankelijk van de grootte van Uw print. Wij ge¬ 
bruiken enkel hoogwaardig EPOXY en werken volgens het posi¬ 
tief procédé. 

minimumprijs voor mini-printen.Bfrs. 45 

opp. 500 cm 2 . Bfrs. 0,90/cm 2 dubbelzijdige prijs + 90% 

opp. groter dan 500 cm 2 . Bfrs. 0,75/cm 2 

Natuurlijk kunt U ook voor componenten bij ons terecht, tegen 
eerlijke prijzen. 

74/74LS/CMOS volledig in voorraad. 
ruime sortering transistoren en lineaire IC's. 


pvba 


Minderbroedersru i 40-42 
2000 ANTWERPEN 

Tel.: 031-32.08.09 


Open maandag t/m zaterdag van 9 h - 1 2 h en van 13 h-18 h. 

elektronika met een menselijk gelaat 
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Kunstkopstereo over vier 
luidsprekers 

Voor de weergave van geluid met 
richtingsinformatie kan men gebruik 
maken van tweekanaalssysternen. De 
verschillende tweekanaalssystemen zijn 
onder te verdelen in twee soorten: het 
stereofonische en het binaurale systeem. 
Stereofonische weergave is daarvan tot 
nu toe het meest bekend en bestaat 
grofweg uit het weergeven van mono¬ 
tone signalen via twee kanalen, waarbij 
een verschil in amplitude bepalend is 
voor de plaats in het ruimtelijke 
geluidsbeeld. Deze metode is aan 
gebreken onderhevig, die door de 
binaurale geluidsweergave, ook kunst- 
kopstereofonie geheten, worden onder¬ 
vangen. Zoals de naam al aangeeft wordt 
hierbij de geluidopname gemaakt met 
behulp van een kunsthoofd, waarbij op 
de plaats van de beide oren mikrofoons 
zijn aangebracht. 

Tegen dit binaurale systeem bestaan ook 
weer bezwaren. Aan de opnamekant is 
er het grote nadeel dat het niet mogelijk 
is om, zoals dat bij konventioneel stereo 
vaak het geval is, uit te gaan van een 
multi-track-opname waarbij elke geluids¬ 
bron (muziekinstrument etc.) mono¬ 
toon op een spoor wordt opgenomen 
en elke geluidsbron pas bij de eind- 
mixing zijn definitieve plaats in het 
ruimtelijke stereobeeld krijgt. Bij de 
weergave geldt het bezwaar dat deze 
alleen bevredigend kan geschieden via 
een hoofdtelefoon en niet via een 
stel luidsprekers. In dat laatste geval 
zullen namelijk de signalen uit de 
rechterluidspreker onbedoeld bij het 
linkeroor terechtkomen en aldus roet 
in het eten gooien (hetzelfde geldt 
natuurlijk voor de signalen uit de linker- 
luidspreker). Dit laatste bezwaar wordt 
overigens ondervangen in het zg. 
bifonische (Biphonic) systeem van de 
bekende Japanse audio-pioneer JVC. 

In dit systeem wordt de ongewenste 
akoestische overspraak tussen de 
luidsprekersignalen gekompenseerd. 
Ditzelfde JVC komt nu met een verdere 
verbetering van de ruimtelijke geluids¬ 
weergave. Onder de naam Q-Biphonic 
presenteert het JVC-audiolab nu een 
vorm van kunstkopstereo waarbij de 
weergave niet via twee luidsprekers, 


maar via vier luidspreker kan plaats¬ 
vinden. Dit brengt een betere definitie 
van de beide zijgedeelten van het 
ruimtelijke geluidsbeeld met zich mee, 
terwijl ook het verschil in voor- en 
achterpodium duidelijker is. 

Het principe van het Q-Biphonic 
systeem komt erop neer dat bij het 
maken van een opname niet gebruik 
gemaakt wordt van één kunsthoofd, 
maar van twee achter elkaar geplaatste 
kunsthoofden, waarbij het voorste 
voornamelijk het voorste gedeelte van 
het geluidsbeeld registreert en het 
achterste kunsthoofd het achterliggende 
gedeelte. Populair geformuleerd zou 
men kunnen zeggen dat de opname als 
het ware met vier oren wordt gemaakt. 
Proefondervindelijk is vastgesteld dat 
vooral het bepalen van de richting van 
geluidsbronnen in het zijgedeelte van 
het geluidsbeeld aanzienlijk beter is dan 
bij het konventionele binaurale/ 
bifonische systeem. 

Ter verhoging van de flexibiliteit van het 
Q-Biphonic systeem heeft JVC ook 
apparatuur ontwikkeld waarmee het 
mogelijk is het effekt van een 
Q-Biphonic opname langs elektronische 
weg te realiseren. Iedere monofone 
geluidsbron kan men met deze 
Q-Biphonic Processor een willekeurige 
plaats geven in het ruimtelijke geluids¬ 
beeld. Op deze wijze kan men, uit¬ 
gaande van een normale multi-track- 
opname een Q-Biphonic signaal krijgen. 
Zo gaan bijvoorbeeld ook Q-Biphonic 
live-opnamen tot de mogelijkheden 
behoren. 
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Plastic prints 

Binnen afzienbare tijd zou er wel eens 
sprake kunnen zijn van een interessante 
vernieuwing in de techniek van de 
gedrukte bedrading. Bij het grote Britse 
chemie-concern ICI is men er namelijk 
recentelijk in geslaagd een techniek te 
ontwikkelen om langs fotografische 
weg prints te maken waarbij voor de 
geleiders geen koper wordt gebruikt 
maar een kunststof. De redenen dat er 
gezocht wordt naar een vervanger voor 
koper zijn naast ekonomische het 
dreigende op zijn einde raken van de 
wereldkopervoorraad. 

De vooralsnog experimentele techniek 
gaat uit van de recente geslaagde 
pogingen om grote éénkristallige 
strukturen te kweken van een kunststof 
met de naam polydiacetyleen. Dergelijke 
strukturen zijn niet alleen de grootste 
molekulaire strukturen die tot dusver 
gemaakt zijn, maar vertonen bovendien 
in één richting optische eigenschappen 
die metallisch van aard zijn, zodat op 
een bruikbare elektrische geleidbaarheid 
gerekend mag worden. De polymerisatie, 
het aaneenkoppelen van kleine moleku¬ 
laire bouwstenen (monomeren) tot één 
grotere molekuulstruktuur, vindt plaats 
onder invloed van ultraviolet licht. Dit 
biedt de mogelijkheid de polymerisatie 
fotografisch op bepaalde gewenste 


plaatsen te laten geschieden, terwijl op 
andere plaatsen gewoon de monomeer 
blijft bestaan. Op die manier zou men 
— voorlopig slechts in teorie — gemakke¬ 
lijk een print kunnen maken. Wanneer 
men een dunne film van monomeer 
belicht met ultraviolet licht op die 
plaatsen waar men op de print geleidend 
materiaal wil hebben, polymeriseert de 
monomeer daar tot het geleidende 
polydiacetyleen. Het niet gepolymeri- 
seerde materiaal kan vervolgens verwij¬ 
derd worden daar het, in tegenstelling 
tot de polymeer, gemakkelijk oplost in 
aceton. Dit oplossen van onbelicht 
monomeer in aceton heeft veel weg van 
het fixeren in de normale fotografie, 
waarbij onbelicht zilverhalogenide in de 
fixeervloeistof wordt opgelost en het 
belichte zilver achterblijft. 

In hoeverre het ICI-proces bruikbaar zal 
worden voor het maken van prints hangt 
uiteraard af van de geleidbaarheid van 
het polydiacetyleen. Vooralsnog blijft 
deze ver achter bij die van koper, maar 
het is zeker niet uitgesloten dat binnen 
afzienbare tijd de geheel uit kunststof 
bestaande print een reële mogelijkheid 
is. 
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Lesapparatuur voor 
slechthorenden 

Ten behoeve van het onderwijs aan 
slechthorende kinderen heeft Philips 
in samenwerking met het Instituut 
Guyot uit Groningen en de 
Ammanstichting uit Rotterdam nieuwe 
klasselesapparatuur ontwikkeld. Evenals 
bij de tot nu toe gebruikelijke apparatuur 
voor het onderwijs aan slechthorenden 
heeft iedere leerling de beschikking over 
een eigen versterker en mikrofoon die 
op een centraal geluidsnet zijn aange¬ 
sloten. De versterkerkarakteristiek 
(versterking, frekwentieweergave) is 
voor iedere leerling individueel 
aangepast. 

Het belangrijkste verschil met en 
voordeel ten opzichte van andere 
apparatuur is dat bij dit nieuwe systeem 
iedere leerling zijn mikrofoon- 
versterker-kombinatie met zich mee¬ 
draagt in plaats van dat deze vast is op¬ 
gesteld op de lestafel. De leerling kan 
zo zijn apparatuur op verschillende 
plaatsen op ‘de centrale’ aansluiten. Dit 
betekent een veel grotere mobiliteit, iets 
dat vooral bij het voortgezet onderwijs, 
waar vaak van lokaal gewisseld wordt, 
van belang is. De mikrofoon-versterker- 
kombinatie die iedere leerling met zich 
meedraagt fungeert als hij niet op de 
centrale apparatuur is aangesloten als 
normaal hoortoestel. Bij de ontwik¬ 
keling van de apparatuur is niet in de 
eerste plaats gestreefd naar het zo klein 
en onopvallend mogelijk maken van de 
toestellen, maar heeft de geluids¬ 
kwaliteit alle prioriteit gekregen. 

Philips Persburo, Postbus 523 , 

Eindhoven 
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Nieuwe middengolfzenders 

Eind volgend jaar zal Nederland voor¬ 
zien zijn van twee nieuwe middengolf¬ 
zenders voor Hilversum 1 en 
Hilversum 2, die de rol van de ‘grote’ 
zenders in Lopik zullen gaan over¬ 
nemen. Zijn deze Lopik-zenders elk 
goed voor 120 kW zendvermogen, de 
twee nieuwe zenders, die gesitueerd 
worden in Zuidelijk Flevoland zullen 
geschikt zijn om 600 kW uit te stralen. 
Begin februari is de bouw en inrichting 
van het nieuwe zendstation aanbesteed. 
Het zal worden gebouwd door het 
aannemingsbedrijf Boeschoten in 
Doorn. AEG-Telefunken zal de drie 
zenders (twee bedrijfszenders en een 
gemeenschappelijk reservezender) 
leveren. De staalkonstruktie van de 
200 meter hoge antennemasten, die 
100 meter van elkaar komen te staan, 
wordt uitgevoerd door de Nederlandse 
firma Electron, onderdeel van het Rijn- 
Schelde-Verolme-koncern. Het totale 
projekt, dat in opdracht van de Nozema 
wordt uitgevoerd, vergt een investering 
van ca. f 22 miljoen (in de Nozema 
werken PTT en de omroep samen). 

Het huidige middengolf-zendstation 
voor de omroep in Lopik kwam juist 
voor het begin van de tweede wereld¬ 
oorlog gereed. De installatie bestond uit 
twee zenders met een voor die tijd groot 
vermogen van elk 120 kW. Zij werden in 
1966 vervangen door zenders met een¬ 
zelfde vermogen, maar van een 
modernere uitvoering. In 1967 werd de 
zender voor het programma van 
Hilversum 3 aan het zendstation Lopik 
toegevoegd. 

Al snel bleek dat ondanks de 
frekwentieverdeling, zoals die in 1948 
in Kopenhagen voor de lange- en 
middengolfband tot stand was gekomen, 
er geen bevredigende ontvangstkwaliteit 
aan de luisteraars kon worden gegaran¬ 
deerd. Veel landen hielden zich namelijk 
niet aan de vastgestelde maximale 
zendervermogens en een aantal landen 
stelde zenders in bedrijf op frekwenties, 
die niet aan hen waren toegewezen. 


Genève 

In 19.75 werd in Genève een inter¬ 
nationale konferentie gehouden, waarbij 


de frekwenties in de lange- en midden¬ 
golfband opnieuw zijn verdeeld. Helaas 
konden geen afspraken worden gemaakt 
om te komen tot een beperking van de 
maximale zendervermogens. Bovendien 
werd de op dat moment bestaande 
situatie als uitgangspunt voor de 
verdeling genomen. Voordat ons land 
een wensenpakket voor deze konferentie 
formuleerde, waren op grote schaal veld- 
sterktemetingen uitgevoerd om de beste 
opstelplaats voor de eventuele nieuwe 
zenders te bepalen. Hierbij is gebruik 
gemaakt van een middengolf-proef- 
zender, die op verschillende plaatsen 
werd opgesteld. Het resultaat van deze 
metingen wees uit, dat verzorging van 
ons land niet (meer) mogelijk is met één 
middengolfzender van groot vermogen 
per programma, doch dat tenminste 
twee middengolfzenders nodig zijn om 
één programma in heel Nederland goed 
te kunnen ontvangen. 

Op basis van de resultaten van de 
konferentie kan in ons land een aantal 
nieuwe zendinstallaties worden 
gebouwd. Als eerste, meest belangrijke 
stap zal in Zuidelijk Flevoland het 
nieuwe middengolf-zendstation 
verrijzen, met technische faciliteiten 
voor de uitzending van twee radio¬ 
programma’s. Wil elk programma in het 
hele land te ontvangen zijn dan zullen 
derhalve verdere aanvullende voor¬ 
zieningen moeten worden getroffen; 
met name wordt hier aan Limburg 
gedacht. Het nieuwe zendstation zal er 
toe bijdragen dat de ontvangststerkte en 
-kwaliteit van de middengolfzenders in 
vrijwel het gehele land aanzienlijk zal 
toenemen. 

De nieuwe zenders zullen op bijna 
dezelfde frekwenties uitzenden als de 
huidige. Tijdens de konferentie in 
Genève is namelijk een kleine verschui¬ 
ving van de zenderdraaggolven overeen¬ 
gekomen teneinde een betere bezetting 
van de kanalen mogelijk te maken. 
Daarom zullen de Flevo-zenders evenals 
Lopik gaan zenden, op 747 en 
1008 kHz, derhalve een verschuiving van 
één kHz. 

Door de toepassing van een bijzonder 
efficiënt modulatiesysteem is het 
zenderrendement hoog. Er wordt naar 
gestreefd het maximale zendvermogen 
van tweemaal 600 kW voorlopig te 
beperken tot tweemaal 400 kW. De 
zenders gebruiken dan ca. 1600 kW per 
uur, wat bij een prijs van een dubbeltje 
per kWh neerkomt op 160 gulden per 
uur. De stroom wordt via een 10 kV- 
leiding door de Provinciaal Gelderse 
Electriciteits Maatschappij, de PGEM, 
afgetakt van een 1 50 kV onderstation. 
Verder zijn de antennes zo ontworpen 
dat de ‘fading’-zone (het gebied waar 
het langs het aardoppervlak aankomend 
signaal hinder ondervindt van de 
’s avonds en ’s nachts via de ionosfeer 
gereflekteerde signalen) buiten de lands¬ 
grenzen terecht komt. 

(*Aangetekend \ blad van de PTT) 

(297 S) 


Levensduur gloeilamp langer 

De levensduur van de gewone huis- 
tuin- en keukengloeilamp is onderwerp 
van een uiterst aktuele diskussie en was 
onlangs zelfs aanleiding tot vragen in 
de Tweede Kamer. In het licht van 
deze aktuele problematiek verkreeg de 
Californische uitvinder August Beining 
een patent op een vinding die de levens¬ 
duur van gewone gloeilampen maar 
liefst met een faktor tien verlengt. De 
‘vinding’ - als het idee tenminste die 
naam mag dragen - bestaat uit niets 
anders dan het schakelen van een diode 
is serie met de gloeilamp, zodat de 
wisselstroom slechts gedurende halve 
periodes door de gloeilamp gaat. Dit 
idee is behalve bijzonder voor de hand 
liggend bepaald niet nieuw te noemen, 
maar het patent is gebaseerd op het feit 
dat de gelijkrichter is ingebouwd in een 
tussenfitting, die gewoon in de lamp- 
fitting gedraaid kan worden en waarin 
de gloeilamp gedraaid wordt. Beining 
beweert dat de levensduur van de lamp 
zoveel langer wordt dat de evidente 
nadelen (lagere lichtopbrengst en 
lichtflikkeringen) gekompenseerd 
worden. 

(314 S) 


Nieuwe foutzoekmetode met 
infrarood licht 

Een even simpele als doordachte metode 
om snel defekten in willekeurige elek¬ 
tronische apparatuur op te sporen is 
ontwikkeld door het Amerikaanse 
Hughes. De zg. IRFÏTS (Infrared fault 
isolation test system) is gebaseerd op de 
warmtedissipatie van de verschillende 
komponenten in een elektronisch 
circuit. Door van het te testen apparaat 
een infraroodopname te maken (met 
behulp van video-apparatuur) wordt de 
dissipatie van iedere komponent zicht¬ 
baar in de vorm van een bepaalde kleur 
en helderheid. Maakt men tegelijkertijd 
een dergelijke opname van een goed 
funktionerend exemplaar van eenzelfde 
apparaat, dan vallen verschillen in 
dissipatie bij defekte onderdelen ogen¬ 
blikkelijk op. Doordat er van video¬ 
systemen gebruik gemaakt wordt kan 
men deze dissipatieverschillen ook nog 
elektronisch detekteren en de gevonden 
diagnose op alle mogelijke manieren in 
gegevensverwerkende apparatuur 
(automatische testsystemen) gebruiken. 
Omdat niet alle defekten in elek¬ 
tronische circuits tot uiting komen in 
een detekteerbaar dissipatieverschil 
spoort het IRFITS-systeem niet alle 
defekten op; Hughes claimt een ‘tref¬ 
zekerheid’ van minstens 60%. De voor¬ 
delen van het systeem zijn echter zo 
evident (voor het testen van een print 
is zelfs het verwijderen van een van een 
eventuele beschermde, isolerende 
coating niet nodig) dat het inzetten van 
het systeem in de eerste fase van een 
industriële foutzoekerprocedure bijna 
vanzelfsprekend is. 

(313 S) 
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Automatische 

FM-zenderidentifikatie 



In Elektuur van januari jl. kwam al de 
automatische identifikatie van 
FM-zenders ter sprake. Behalve van het 
Westduitse Automatische Rundfunk 
Identifikation-systeem werd melding 
gemaakt van onderzoekingen die door 
de NOS en de PTT werden verricht om 
te komen tot een Nederlandse aanzet 
voor internationale normalisering van 
een dergelijk systeem. Dat deze proef¬ 
nemingen, die plaatsvinden in samen¬ 
werking met Philips, al in een 
vergevorderd stadium verkeren blijkt 
wel uit deze afbeelding, waarop een 
prototype te zien is van een auto¬ 
matische zenderaanduiding, met een 
kodewoord SPI genoemd. Op het 
display zijn behalve deze letters 
indikaties te zien voor het ontvangen 
radioprogramma (Hilversum 4), de 
zender (Lopik) en de programmasoort 
(CM = classical music). Een definitieve 
versie van de zenderidentifikatie zou in 
een kwaliteitsontvanger ingebouwd 
kunnen worden. 

Philips Persdienst, Postbus 523, 

5600 AM Eindhoven 

(317 S) 


Waterkrachtgenerator in de Lech 

Deze Zeppelin-achtige konstruktie is een 
van de drie waterkrachtgeneratoren die 
door AEG-Telefunken geleverd werd om 
in bedrijf gesteld te worden bij een van 
de stuwmeren in de Zuidduitse rivier de 
Lech. De metalen kern heeft een 
grootste diameter van 3,30 m. Elk van 
de drie zg synchroongeneratoren levert 
een draaistroom met een vermogen van 
4,75 MW. Het toerental bedraagt 176 
per minuut. Bij de konstruktie is 
speciaal gelet op een zo gering mogelijke 
bouwhoogte om de landschapsontsiering 
door het generatorgebouw binnen de 
perken te houden. In 1979 zullen nog 
twee centrales met samen zes van 
dergelijke generatoren in het stroom¬ 
gebied van de Lech worden gebouwd. 
Niet alleen zal op die manier nog meer 
vermogen opgewekt kunnen worden, 
maar ook wordt dan door de geringere 
resulterende stroming de erosie in de 
rivier binnen de perken gehouden. 
AEG-Telefunken, Theo dor Stern Kai 1, 
D 6000 Frankfurt 70, West-Duitsland 

(315 S) 


Mikroselektuur 


* ‘Hobbyskoop’ het bekende radio¬ 
programma dat iedere maandagavond 
vanaf 21.05 uur via Hilversum I te 
beluisteren is, zal op 8, 15 en 22 mei 
haar uitzendingen wijden aan het werk 
van de radio-controle-dienst van de PTT. 
Samensteller van de programma’s is 
Hans G. Janssen. 

*Prof. Walter Bruch, de uitvinder van 
het PAL-systeem, vierde onlangs zijn 
zeventigste verjaardag en werd daarbij 
voor zijn wetenschappelijk werk geëerd. 
*Op de Hannover Messe (19-27 april) 
zal een speciale expositie gehouden 
worden over energieproduktie, -opslag 
en -distributie. Vanuit de elektro¬ 
techniek alleen al zijn daar driehonderd 
exposanten te verwachten. 

* Van 2 tot 6 mei is er in Londen de 
expositie High Fidelity 78. 70 fabrikan¬ 
ten, waaronder 44 Britse, presenteren 
zich. 

*‘Die geestdrift onder wetenschappers 
die nogal eens met Vakidiotisme’ 
betiteld wordt, heet op andere plaatsen 
in de samenleving ‘bezieling’.’ Stelling 
van E.J. Mittemeijer, Delft. 

* De belangrijkste Duitse stropdassen¬ 
fabrikant Alpi heeft voor het ont¬ 
werpen van nieuwe dessins de hulp 
ingeroepen van een computer. 

* Shure demonstreerde onlangs een 
experimenteel pick-up-element dat niet 
alleen het geluid van grammofoonplaten 
met hoge kwaliteit weergeeft, maar ze 
ook zeer grondig reinigt met behulp 
van een zeer klein borsteltje met 
10.000 haren. 

* Bij de fabrikage van papier is het 
drogen in de laatste produktiefase 

een zeer energieverslindende aangelegen¬ 
heid. Door toepassen van mikrogolf- 
verhitting blijkt het mogelijk het 
energieverbruik tot een derde te 
verminderen. 

*Een Brits onderzoek heeft aangetoond 
dat het verre van evident is dat het op 
grote schaal invoeren van elektrische 
auto’s zal leiden tot energiebesparing. 
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sinusgenerator 


Op zichzelf is een sinusgenerator 
bepaald niet iets nieuws. De meesten 
onder ons zal het bestaan van of zelfs 
het omgaan met een sinusgenerator niet 
onbekend zijn. Versterkers doorfluiten 
of meten, frekwentiekarakteristieken 
meten zijn zo een paar voor de hand 
liggende toepassingen. En, niet te 
vergeten, het meten van de harmonische 
vervorming van allerlei laagfrekwent- 
schakelingen zoals (gedeelten van) 
versterkers om vast te stellen hoe lineair 
of niet-lineair de schakeling is. 

De harmonische vervorming behoort 
nog steeds tot de belangrijkste specifi- 
katies van audio-apparatuur. Nog steeds, 
hoewel er nog steeds nieuwe soorten 
vervorming worden ontdekt (en soms 
uitgevonden!) die relevanter blijken te 
zijn voor het oor dan harmonische 
vervorming. 

Gegeven het feit dat men de harmo¬ 
nische vervorming moet of wil meten, 
dient men te beschikken over een sinus¬ 
generator en een meetapparaat dat het 
uitgangssignaal van de te meten schake¬ 
ling zeer zorgvuldig ontdoet van de 
grondgolf (de eerste harmonische), 
zodat brom, ruis en de hogere harmo- 
nischen (de vervorming) overblijven. 
Vervormingsmeters zijn reeds eerder 
beschreven in het decembernummer 
van 1972 en in de Halfgeleidergids 
1977. 

Aan de als testsignaal te gebruiken sinus 
is een aantal eisen verbonden. De eigen 
vervorming moet een orde van grootte 
lager zijn dan de verwachte vervorming 
van de te meten schakeling, anders 
worden voornamelijk de ongerechtig- 


Specifikaties 

Harmonische vervorming: 
beter dan 0,005% voor frekwenties 
tussen 40 Hz en 10 kHz, uitgangs- 
amplitude < 6 Vtt, RL > 600 ohm 
(uitgang I), Rl > 47 ohm (uitgang 
typical 0,0025%; lineair afnemend 
met amplitude 
Frekwentiestabiliteit: 


Afosc 

fosc 


< 0 , 01 % 


) 


Amplitudestabiliteit: 


AA 

A 


0 , 1 % 


Voor een aantal meetdoeleinden is 
het nodig om te beschikken over 
een wisselspanning, waarvan de 
golfvorm zo nauwkeurig mogelijk 
sinusvormig verloopt. Dat houdt 
in dat de amplitude van de wissel¬ 
spanning zeer konstant moet 
blijven en dat het aandeel aan 
brom, ruis en harmonische 
vervorming zeer gering moet zijn. 
De hier beschreven sinusgenerator 
levert een sinusvormige wissel¬ 
spanning met een harmonische 
vervorming van ca. 0,0025% en 
een amplitudestabiliteit van 0,1%; 
een sinus waarmee niet te spotten 
valt. 



heden van het ingangssignaal gemeten en 
bestaat er geen uitsluitsel. (Er zijn 
kompensatie-metingen denkbaar, waar¬ 
bij de distortie van de testsinus geen rol 
speelt; de afregeling van de meetopstel¬ 
ling is daarbij echter zeer lastig.) Verder 
moet de frekwentiestabiliteit van de 
sinus voldoende groot zijn zodat de 
afregeling van het ‘notchfilter’ in de 
vervormingsmeter niet of nauwelijks 
hoeft te worden gewijzigd. De 
amplitudestabiliteit van de sinus is bij 
vervormingsmetingen van minder groot 
belang, maar is dat in andere toepas¬ 
singen juist weer wel. 


Kontinu versus spot 

Wil men alle drie de in getallen uit te 
drukken belangrijke eigenschappen van 
een sinusvormige wisselspanning — dat 
zijn: harmonische vervorming, frekwen- 
tie- en amplitudestabiliteit — zeer goed 
hebben, dan kan dit niet gekombineerd 
worden met een opzet waarbij de 
frekwentie kontinu kan worden gevari¬ 
eerd, zoals dat het geval is met een 
Wienbrugoscillator. Tenzij . . . Tenzij 
men zijn toevlucht neemt tot zeer 
komplexe en dure schakelingen. Het 
aantal op de wereldmarkt kommercieel 
beschikbare sinusgeneratoren, die èn 
kontinu afstembaar èn goede specifi- 
katies bezitten, is op de vingers van één 
hand te tellen (Radford, Sound Techno¬ 
logy, Krohn Hite). 

De wijze waarop de amplitudestabili- 
satie van de sinusgenerator plaatsvindt 
is debet aan de problemen bij een¬ 
voudige kontinu afstembare sinus¬ 
generatoren c.q. -oscillatoren. In vrijwel 
alle gevallen wordt de sinus gegenereerd 
(opgewekt) uit een oscillator 1 . In dat 


1 Ter voorkoming van misverstanden: een 
generator hoeft niet noodzakelijkerwijs een 
oscillator te omvatten. Een sinus kan worden 
verkregen door filtering van een blokgolf. 
Wordt de blokgolf uit een externe schakeling 
verkregen, dan wordt de sinus gegenereerd 
zonder gebruik te maken van een oscillator. 
Als de blokgolf echter wordt verkregen uit 
de opgewekte sinus, is er wel degelijk sprake 
van een oscillator, zoals zal blijken. 






Figuur 1. Het principeschema van een Wien> 
brugoscillator. 

Figuur 2. Blokschema van de osciliator van de 
spot-sinusgenerator. 

Figuur 3. De amplitude- (a) en de fasekarak- 
teristiek (b) van het bandfiltertype, dat in de 
spot-sinusgenerator wordt toegepast. 
Krommen 1 gelden voor een kleine, 2 voor 
een grote kwaliteitsfaktor. De karakteris¬ 
tieken van een serieschakeling van twee filters 
worden verkregen door optellen van de afzon¬ 
derlijke amplitude- resp. fasekarakteristieken. 


geval is er sprake van een terugkoppeling 
(of beter: meekoppeling) van uit- naar 
ingang via een RC-netwerk, dat ten¬ 
minste twee weerstanden en twee kon- 
densatoren bevat. De oscillatievoor- 
waarden houden in dat voor één 
bepaalde frekwentie, de oscillator- 
frekwentie, er een speciaal verband 
moet bestaan tussen uit- en ingangs- 
spanning van de schakeling, zowel kwa 
amplitude als kwa fase. 

Nemen we als voorbeeld de Wienbrug- 
oscillator van figuur 1. Tussen uitgang 
en ingangen van de opamp bevinden 
zich twee terugkoppelwegen: meekop¬ 
peling via het RC-netwerk en tegen- 
koppeling via Ro en de NTC. Zodra de 
tegenkoppeling sterker is dan de mee¬ 
koppeling, neigt de osciliator tot af¬ 
slaan. Is daarentegen de meekoppeling 
sterker dan de tegenkoppeling, dan ver¬ 
toont de amplitude van de uitgangs- 
spanning de neiging om te stijgen. 

De beide voomoemde neigingen nu 
worden sterk de kop ingedrukt door de 
aanwezigheid van de NTC. In een sta¬ 
biele toestand zal de weerstand van de 
NTC altijd zodanig zijn dat de tegen¬ 
koppeling even sterk is als de meekoppe¬ 
ling. Bij de oscillatiefrekwentie fo is de 
meekoppelfaktor k gelijk aan een-derde, 
vooropgesteld dat de R’s en de C’s van 
het Wien-netwerk onderling exakt aan 
elkaar gelijk zijn. De uitgangsamplitude 
van de osciliator is gelijk aan die 
amplitude, die ervoor zorgt dat de weer¬ 
stand van de NTC gelijk is aan 2Ro- 
De frekwentie kan kontinu worden 
gevarieerd door variatie van beide weer¬ 
standen R (stereopotmeter) of van beide 
kondensatoren C (dubbele afstem- 
kondensator van maximaal 2x 500 pF). 
En daarmee beginnen de problemen. De 
R’s of C’s moeten bij variatie onderling 
exakt gelijk blijven. Een 100%-gelijk- 
loop tussen de R’s of C’s is in de 
praktijk echter onmogelijk. Dus de R’s 
of C’s blijven niet aan elkaar gelijk en 
men kan aantonen dat daardoor de mee¬ 
koppelfaktor k verandert. Daardoor 
moet zich de weerstand van de NTC 
wijzigen (zie de formule bij figuur 1). 
Gevolg: variaties in de amplitude van de 
sinus bij wijziging van frekwentie. 
Bovendien is de amplitude voor de 
nieuwe frekwentie (na het opnieuw 
instellen van evenwicht tussen mee- en 
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tegenkoppeling) anders dan de oude 
amplitude. 

De vervorming van de sinus ontstaat niet 
alleen in de opamp (deze kan worden 
gedrukt via een hoge open-lusverster- 
king) maar ook in de NTC: het verband 
tussen de spanning over en de stroom 
door de NTC is niet zuiver lineair 
(‘ohms’). Met andere amplitude-stabili- 
satienetwerken, zoals een gloeilampje, 
een diode(n)-weerstandsnetwerk of een 
FET als gelijkspanningsgestuurde weer¬ 
stand is het al niet beter gesteld. 

Voor een groot aantal toepassingen 
vormen de genoemde perikelen geen 
bezwaar. Voor andere wel. Indien men 
afziet van het (betrekkelijke) voordeel 
van een kontinu afstembare sinusoscil- 
lator en in de plaats daarvan een aantal 
oscillatoren neemt die elk voor één 
frekwentie zijn geoptimaliseerd (spot- 
sinus), dan worden de perikelen op een 
elegante wijze omzeild. 

Stellen we de prijs van een goede 
afstembare sinusoscillator op 
2500 gulden en die van de nog te 
bespreken spotsinusgenerator (in de 
eenvoudigste uitvoering) op 
ca. 30 gulden, dan kunnen er zo’n 
tachtig verschillende frekwenties 
worden gerealiseerd. Als dat aantal als 
zinvol wordt ervaren natuurlijk. Voor 
het meten van lage harmonische ver¬ 
vormingen bijvoorbeeld kan men vol¬ 
staan met vier of vijf meetfrekwenties. 
De vervormingsmeter uit de Half- 


geleidergids 1977 is trouwens ook op 
deze gedachtengang gebaseerd. 

Spot-sinus 

Het principe waarop de spot-sinus- 
generator berust zal niet geheel 
onbekend zijn: er is in Elektuur al twee 
keer eerder aandacht aan besteed (zie 
de literatuurlijst). In figuur 2 is de opzet 
nog eens geschetst. Een serieschakeling 
van bandfilters (twee in figuur 2) wordt 
gestuurd uit een symmetrische blok- 
spanning. Door de filterwerking ontstaat 
uit de blokgolf een min of meer rigoreus 
van hogere harmonischen gezuiverde 
sinusvormige spanning. Deze sinus kan 
als uitgangspunt dienen voor de blok- 
spanning, waaruit hij is ontstaan. Dit 
geschiedt door deze toe te voeren aan 
een begrenzer, waarvan de uitgangs- 
spanning symmetrisch wordt gedipt op 
een waarde van ± U volt. Op deze wijze 
houdt het systeem zichzelf in stand en 
treedt er oscilleren op. 

Er zijn echter wél twee oscilleervoor- 
waarden. Ten eerste moeten voor de 
oscillatiefrekwentie (f Q sc) de ingangs- 
en uitgangsspanning in fase zijn, dus de 
faseverschuiving van de bandfilters moet 
0 , 360 of een veelvoud daarvan 
bedragen. (De fasedraaiïng van de 
begrenzer kan worden verwaarloosd.) 
Ten tweede moet de rondgaande verster¬ 
king voor de oscillatiefrekwentie groter 
zijn dan 1. Deze versterking is gelijk aan 


het produkt van de versterking van de 
begrenzer, de versterking van beide 
bandfilters bij f osc en de Versterking’ 
van een in het systeem opgenomen ver¬ 
zwakken In figuur 2 zijn de centrale 
frekwenties van beide bandfilters aan 
elkaar gelijk en dan geldt f osc = fo. 

Er is aangenomen dat de uitgangs¬ 
spanning van de begrenzer blokvormig 
is. Dat is niet helemaal, of nog beter: 
helemaal niet waar, omdat de verster¬ 
king van de begrenzer niet oneindig 
groot is. In werkelijkheid is er sprake 
van een gedipte sinus, die meer weg 
heeft van een symmetrische trapezium¬ 
vormige spanning. Dat is overigens 
alleen maar gunstig omdat dit signaal 
minder (weg te filteren) vervorming 
bevat dan een blokspanning. 

In figuur 3 is de amplitude- (3a) en fase- 
karakteristiek (3b) van het toegepaste 
bandfiltertype geschetst. De karakteris¬ 
tieken van een serieschakeling worden 
verkregen door puntsgewijze optelling 
van de afzonderlijke amplitude- resp. 
fasekarakteristieken. De oscillatie¬ 
frekwentie f osc is die frekwentie waar¬ 
bij de gekombineerde fasekarakteristiek 
de nullijn snijdt. Bij onderling iets 
verstemde bandfilters, met centrale 
frekwenties f 0 i en f 02 , is de os cillatie- 
frekwentie gelijk aan \Aoi -fo 2 • 

De waarde van de diverse amplituden in 
figuur 2 is gebaseerd op de aanname dat 
de uitgangsspanningen van de begrenzer 
zuiver blokvormig zijn en dat de 
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versterking bij resonantie van beide 
bandfilters 2 bedraagt. Voor een 
beschouwing over de mate van vervor- 
mingsonderdrukking van de bandfilters 
wordt verwezen naar Appendix 2, aan 
het eind van dit artikel. 

Het konkrete ontwerp 

Figuur 4 geeft een blokschematisch 
overzicht van het ontwerp van de spot- 
sinusgenerator, figuur 6 het principe- 
schema. Figuur 2 is in figuur 4 aan¬ 
gevuld met een verzwakker, een laag¬ 
doorlaatfilter en een uitgangsbuffer. 

De potmeter is niet alleen handig als 
amplituderegelaar (binnen het gebied 
waarbinnen de rondgaande versterking 
1 of hoger is, voor een te grote 
verzwakking slaat de oscillator af), maar 
ook noodzakelijk. Het is namelijk niet 
ondenkbaar dat bij een te hoge stand 
van de verzwakker de uitgangsspanning 
van het eerste en/of tweede bandfilter 
aan de voedingsspanning gaat dippen. 
Kijk maar naar de amplitudes in figuur 2 
en bedenk daarbij dat U 8 a 10 volt 
bedraagt en dat de voedingsspanning 
ft 15 volt is. 

De buffer aan de uitgang van de 
generator is nodig om te garanderen dat 
deze óók in een lage belastingsweerstand 
een hoge uitgangsspanning met een lage 
vervorming kan leveren. Het ligt voor de 
hand om de buffer te kombineren met 
een laagdoorlaatfilter met een filter- 


helling van 18 dB per oktaaf - door toe¬ 
voeging van drie weerstanden en drie 
kondensatoren. 

(Het gaat om een Sallen & Key-filter- 
konfiguratie, waarmee een Butterworth- 
filter wordt gerealiseerd.) Als de kantel- 
frekwentie (het 3 dB-punt) ongeveer 
overeenkomt met de oscillatorfrekwen- 
tie, wordt een verdere vervormings- 
reduktie van de sinus uit het tweede 
bandfilter verkregen zonder dat dit 
gepaard gaat met al te grote spannings- 
verliezen en met een al te grote ver¬ 
slechtering van de amplitudestabiliteit. 
Dat laatste behoeft nog enige toe¬ 
lichting, zie figuur 5. Stel dat de oscilla- 
torfrekwentie een faktor Af 0 sc naar 
boven of naar beneden kan variëren (de 
frekwentiestabiliteit is gelijk aan 

x 100%). Dan kan het uitgangs- 

K)SC 

signaal van het filter een faktor ± AA 
variëren: de sinus vertoont naast 
amplitudevariaties die in de eigenlijke 
oscillator ontstaan variaties door het 
laagdoorlaatfilter. Gezien de hoge 
frekwentiestabiliteit en de bij het 
kantelpunt nog slappe filterhelling valt 
de schade gelukkig erg mee. 

De uitwerking van figuur 4 is te vinden 
in figuur 6, het schema van de spot- 
sinusgenerator. De begrenzer is 
opgebouwd rond IC1 (versterking 1 lx), 
R3 en de als ‘symmetrische’ zenerdiode 
geschakelde kombinatie van Tl en T2. 


De trapeziumvormige spanning op het 
knooppunt van R3 en R4 wordt 

— verzwakt door R4 en P1 — toege¬ 
voerd aan het eerste bandfilter, dat is 
opgebouwd rond IC2, IC3, R5 . . R9, 
Cl, C2. Het tweede bandfilter (IC4, 

IC5, R10 . . . R14, C3, C4) is gelijk aan 
het eerste; voor meer bijzonderheden 
wordt verwezen naar Appendix 1. 

De frekwentie-bepalende komponenten 
van het laagdoorlaatfilter zijn R15, R16, 
R17, C5, C6 en C7; IC6 maakt te allen 
tijde deel uit van de bijbehorende 
spanningsvolger, die ook tegelijkertijd 
als uitgangsbuffer dient. De uitgang van 
IC6 kan eventueel worden uitgebreid 
met een ‘stevige’ emittervolger 

- T3 ...T6,R18...R26,C9...C12 - 
zodat uitgang II belastingsweerstanden 
van 47 12 en hoger mag ‘zien’. Indien 
dergelijke lage belastingsweerstanden 
niet worden gebruikt, wordt de buffer 
aanzienlijk eenvoudiger: de kompo¬ 
nenten van de emittervolger vervallen, 
de verbinding AB wordt aangebracht en 
de uitgang I (of II) kan worden belast 
met 600 ohm of hoger. 

We zien dat de dimensionering van 
zeven kondensatoren, Cl . . C7, samen¬ 
hangt met de keuze van de oscillatie- 
frekwentie. Er geldt: 


Cl = C2 = C3 = C4 = C5 = 

*OSC 

56 _ 3,9 


22 . 
fosc’ 


C6 = 


;C7 = 


osc 


osc 
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Onderdelen!ijst, behorend bij de 
figuren 6, 7 en 8 resp. 9. 

Weerstanden: 

R1 = 1 k 

R2,R15,R16,R17 = 10 k 

R4 = 22 k 

R5,R10 = 1 M 

R6,R7,R11 ,R12 = 18k 

R8 1 ,R9 l ,^3' ,^4' = 33 k 

R18 2 ,R22 2 = 8k2 

R19 2 ,R21 2 = 6k8 

R20 2 = 1 k5 

R23 2 ,R25 2 = 3k9 

R24 2 ,R26 2 = 22 12 % watt 

PI = instel pot meter 10 k 

P2 2 = instelpotmeter 1 k 

Kondensatoren: 

Cl ,C2,C3,C4,C5,C6, 

C7 = zie tekst 4 
C8 = 22 p 

C9 2 ,C10 2 ,C13,C14,C15,C16, 

Cl 7,C18,C19,C20 = 100 n 
Cl 1 2 ,C12 2 = 22 m/1 6 V 

Halfgeleiders: 

Tl ,T2,T4 2 = BC 547B en 
ekwivalenten 

T3 2 = BC 557B en ekwivalenten 
T5 2 = BD139 
T6 2 = BD 140 
IC1 = LF 357 (National 
Semiconductor en 'second 
sou rees') 

IC2,IC3,IC4,IC5,IC6 = LF 356 
(National Semiconductor en 
'second sources') 

IC7 = TDA 1034 (Philips), 

NE 5534 (Signetics) 

Opmerkingen: 

1 Richtwaarde, zie tekst. 

2 Deze komponenten worden 
uitsluitend gebruikt voor de 
50 12-optie (uitgang II, 
draadbrug AB niet aangebracht). 

3 Op de standaard 600 12-versie 
is de komponentenopstelling 
volgens figuur 9 van toepassing; 
figuur 8 geldt voor de meest 
uitgebreide versie, met zowel een 
600 12- als een 50 12-uitgang. 

4 De kondensatoren Cl . . . C7 
bestaan elk uit twee parallel- 
geschakelde kondensatoren a 
en b. 
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waarbij Cl ... C7 in nanofarad en 
fosc de oscillatiefrekwentie, uitgedrukt 
in kilohertz. 


De praktijk 

De print van de spot-sinusgenerator van 
figuur 6 vinden we in de figuren 7 
(koper-layout), 8 (komponentenzijde 
voor de 47-ohmversie) en 9 (komponen¬ 
tenzijde voor de 6 00-ohm versie). Een 
en ander is vergezeld van een onder¬ 
delenlij st. 

Wat betreft de komponentenkeuze: De 
waarden van R8, R9, R13 en R14 zijn 
richtwaarden. In eerste instantie wordt 
hiervoor 33 k genomen en worden deze 
in de schakeling gemonteerd. Eventuele 
wijzigingen komen in het hoofdstuk 
over de afregeling aan de orde. Het is 
gewenst dat de weerstanden R6, R7, 

R11 en R12 zo veel mogelijk aan elkaar 
gelijk zijn. Dit kan gebeuren door weer- 
standsmeting, maar men kan volstaan 
met vier opeenvolgende weerstanden 
van de rol, zoals door de fabriek 
geleverd. Metaalfilmweerstanden of 
metaal-oxydeweerstanden met een 
tolerantie van 1 of 2% zijn mooi, maar 
geen ‘must’. 

De kondensatoren Cl . . . C7 worden 
gedimensioneerd aan de hand van de 
eerder gegeven formules. Men kan elke 
C samenstellen uit een parallelschake¬ 
ling van twee kondensatoren; op de 
print is hiervoor plaats gereserveerd. 


Ook de kondensatoren Cl . . . C4 
dienen onderling zo goed mogelijk aan 
elkaar gelijk te zijn. Het is overigens 
geen onherstelbare ramp als Cl ... C4 
en R6, R7, R11, R12 onderling niet 
helemaal gelijk zijn, maar het vereen¬ 
voudigt de afregeling wel. Die komt nu 
aan de orde. 


De afregeling 

Voor de afregeling is een oscilloskoop 
onontbeerlijk. Na de gebruikelijke 
checks wordt de generator aangesloten 
op de oscilloskoop en de voedings¬ 
spanningen aangesloten en ingeschakeld. 
De loper van PI wordt geheel in de 
richting van R4 gedraaid en we wachten 
af of er een sinus zal opbloeien op het 
groene scherm. Er zijn twee voor de 
hand liggende mogelijkheden: ja of nee. 
Beginnen we met de situatie dat er niets 
te zien is, dat er van te voren al niet 
was: de schakeling oscilleert niet: geen 
sinussignaal X = X 0 cos27rf osc t, maar het 
signaal X(t) = 0. Er kan maar één oor¬ 
zaak zijn: door een te grote verstem- 
ming van de twee bandfilters (dat wil 
zeggen: een te groot verschil tussen de 
centrale frekwenties) is de lusversterking 
voor de oscillatiefrekwentie kleiner 
dan 1. Aan één van de oscilleervoor- 
waarden is dan niet voldaan. Voordat 
we verder gaan is het nuttig om die 
kwestie van de verstemming uit de 
doeken te doen. 


Figuur 7, 8. De koper-layout (7) en de 
komponentenzijde (8) van de print voor de 
schakeling van figuur 6. 

Figuur 9. Als figuur 8, voor uitsluitend 
600 ohm-versie. 


In figuur 10a is een aantal amplitude- 
karakteristieken van één bandfilter 
getekend, in figuur 10b een drietal 
amplitudekarakteristieken van een serie- 
schakeling van 2 filters. Kromme 1 in 
figuur 10b ontstaat door 2 filters met 
karakteristiek nummer 1 van figuur 10a 
(geen verstemming), kromme 2 door de 
beide nummers 2 van a (kleine ver¬ 
stemming) en kromme 3 door de beide 
nummers 3 van a (grote verstemming). 
De kwaliteitsfaktor en de resonantie- 
versterking A zijn gelijk voor beide 
filters. We zien dat naarmate de verstem¬ 
ming groter wordt, de versterking voor 
de oscillatiefrekwentie minder wordt 
(mogelijk zo laag dat de rondgaande 
versterking kleiner dan 1 wordt; zie 
ook Appendix 3) en dat de filtering van 
hogere frekwenties geringer is, dus een 
geringere onderdrukking van de hogere 
harmonischen. 

Het is dus zaak om de verstemming 
tussen de bandfilters zo klein mogelijk 
te houden, in ieder geval zo klein dat de 
oscillator start. 

Tijdens de afregeling moet bij het in 
eerste instantie ontbreken van oscilleren 
de rondgaande versterking tijdelijk 
worden vergroot. Dat kan gebeuren 
door tijdelijke overbrugging van R1 met 
een weerstand van een paar honderd 
ohm. 

Zodra oscillatie tot stand is gekomen, 
worden de uitgangsspanningen van beide 
bandfilters op de oscilloskoop gezet. De 
signalen op de punten 6 van IC2 en IC4 
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Figuur 10. Het effekt van de verstomming van 
2 bandfilters op de amplitudekarakteristiek 
van de serieschakeling. 

Figuur 11. Meetopstelling voor de meting van 
intermodulatievervorming van hf-versterkers. 


zullen een behoorlijke onderlinge fase- 
verschuiving vertonen (bij een zeer 
geringe faseverschuiving zou de oscilla- 
tor immers meteen zijn gestart). 

Men kan de faseverschuiving tussen deze 
spanningen — die groter is naarmate de 
verstemming van de filters groter is — 
geringer maken door de centrale fre- 
kwenties van één of beide filters zodanig 
te variëen dat deze onderling aan elkaar 
gelijk zijn. Naarmate de verstemming 
geringer wordt, neemt het faseverschil 
tussen beide spanningen af en stijgt de 
amplitude van de sinus op de uitgang 
van IC4. Het feitelijke trimmen ge¬ 
schiedt door variatie van één of meer¬ 
dere weerstanden R8, R9, R13 of R14 
(zie Appendix 1). De weerstanden 
mogen elk variëren tussen 22 k en 68 k. 
Uiteraard is het ook mogelijk om de 
waarde van andere komponenten, die 
van invloed zijn op de centrale frekwen- 
tie (zie Appendix 1) iets te wijzigen. 
Nadat de verstemming zo klein moge¬ 
lijk — of zelfs nul — is gemaakt, kan de 
oude situatie ten aanzien van de open- 
lusversterking weer worden hersteld. 
Mocht er door de nu geringere verstem¬ 
ming dippen van één van de spanningen 
optreden, dan dient PI zo ver te worden 
teruggedraaid dat dit niet meer op¬ 
treedt. 

De afregeling is hiermee voltooid. 


Tot slot 

De voeding van de spot-sinusgenerator 
vereist een stel symmetrische gestabili¬ 
seerde voedingsspanningen. Het stroom¬ 
verbruik per oscülator bedraagt 
max. 50 mA voor de 600-ohmversie en 
max. 150 mA voor de 47-ohmversie (de 
ruststroom in de eindtrap wordt met P2 
ingesteld op 100 mA). 

De harmonische vervorming van de spot¬ 
sinusgenerator neemt af met dalende 
uitgangsamplitude. Het ligt dus voor de 
hand om potmeter PI te gebruiken als 
amplituderegelaar. Met twee restrikties 
echter: niet zo hoog instellen dat 
dippen optreedt (het is geen wet van 
meden en perzen dat dit altijd gebeurt) 
en niet zo laag dat de oscülator afslaat. 
Het is ook denkbaar om PI weg te laten; 
R4 en R5 worden dan doorverbonden 
en tussen dit knooppunt en massa wordt 
een weerstand aangebracht, die voor de 
gewenste uitgangsamplitude zorgt. In 
9 van de 10 gevallen is een koolweer- 
stand stabieler dan een instelpotmeter, 
zodat de amplitudestabiliteit van de 
generator met deze maatregel gediend 
is. 

Indien men meerdere spot-sinus- 
generatoren (lees: meerdere oscülator- 
frekwenties) wil hebben, ligt het voor de 
hand om ter wille van de materiaal- 
besparing over te gaan op een schake¬ 


laar, waarmee de oscülatorfrekwentie 
kan worden omgeschakeld. Bedenk wel, 
dat het dan gaat om een schakelaar met 
9 moederkontakten (Cl ... C7, PI) en 
een aantal standen overeenkomend met 
het gewenste aantal frekwenties. 
Materiaalbesparend zeker, maar kosten¬ 
besparend, dat is een andere zaak. 
Hoewel men in eerste instantie denkt 
aan lf-toepassingen voor de spot-sinus- 
generator, is deze ook geschikt voor 
hoogfrekwent-toepassingen. Met name 
om deze redenen is voorzien in een 
50-ohm-uitgang. Het meten van inter¬ 
modulatievervorming bij HF-versterkers 
is een lastige zaak. Bij voorkeur dient 
men te beschikken over een afstembare 
twee-toonsgenerator. Deze wekt 2 signa¬ 
len op van gelijke amplitude, met een 
bepaald frekwentieverschü. De spot¬ 
sinusgenerator kan nu dienen als 
ingangssignaal voor een zgn. DBM 
(Doublé Balanced Mixer, zie figuur 11). 
Men verkrijgt zo twee uitgangssignalen 
met een frekwentieverschü, dat 2 x zo 
groot is als de frekwentie van de 
ingangssinus. Men dient met name de 
oneven orde-vervormingskomponenten 
te kennen omdat deze kwa frekwentie 
in de buurt liggen van de gewenste 
signalen. Aangezien de tweetoons- 
generator minder dan -60 dB (0,01%) 
eigen intermodulatievervorming moet 










spots» nu sgenerator 



bezitten voor bruikbare metingen, is de 
spot-sinusgenerator hiervoor een bruik¬ 
bare aanwinst. 


Literatuur: 

1. Spot-sinusgenerator; Elektuur, 
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3. Klein en Zaalberg van Zeist, 

Een niet-lineair belastbare laag- 
frequentie oscillator met zeer kleine 
vervorming; Philips Technisch Tijd¬ 
schrift 25,20,1963 (15 jaar geleden!). 


Appendix 

1. Men kan aantonen dat voor de 
centrale frekwentie fo, de versterking 
bij resonantie A en de kwaliteitsfaktor 
Q van het selektieve filter rond IC 2 en 
IC3 in figuur 2 de volgende formules 
gelden: 


fo = 


2n 


Rb 

r 9 


Rö•R 7 *Ci*C 2 


A R 8 +R 9 

A = _ KT - 


Q = Rs 


Ra Ci P- 
R9 C2 Ró • R7 


Indien geldt: C1=C2=C, R8=R9, 
R5 =Rq en R6=R7=R, dan gaan deze 
formules over in: 


fo - 


1 

2ttRC 


A= 2 


Q = 


Rq 

R 


Voor het tweede filter (rond IC4 en 
IC5) gelden dezelfde formules met dien 
verstande dat R5 overgaat in R10, R 6 in 
R11, R7 in R12, R 8 in R13, R9 in R14, 
Cl in C3 en C2 in C4. 

Uit de eerste formules voor fo blijkt dat 
(kleine) wijzigingen in de centrale 
frekwenties van de twee filters kunnen 
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worden gerealiseerd door variatie van 
één of meerdere weerstanden R 8 , R9, 
R13 of R14, 


2. Voor de amplitudekarakteristiek van 
het hier gebruikte selektieve filter geldt: 

nl 

uu_ Q 2 

u? (1 _ n >)* + üi 

Q 2 

waarbij ui de ingangsspanning en u u de 
uitgangsspanning van het filter is en 

n gelijk is aan 

io 

Voor voldoende grote Q gaat deze 
formule over in: 


uu 

ui 


n 

(n 2 — 1)Q 


(n> 1) 


Een symmetrische blokgolf met 
frekwentie fo omvat naast de grondgolf 

(die — zo groot is als de amplitude van 

TT 

de blokspanning) uitsluitend oneven 
harmonischen, dus n = 3, 5, 7, 9 enzo¬ 
voorts. De amplitude van de n-de har¬ 
monische is — maal zo groot als die van 
n 

de grondgolf. Een symmetrische blokgolf 
bevat dus 33 V3% derde harmonische 
vervorming, 20% vijfde, ruim 14% 
zevende, etcetera. De filters van figuur 2 
hebben een Q van ca. 55. Indien de 
centrale frekwenties foi en f 02 van de 
twee filters aan elkaar gelijk zijn (en 
gelijk zijn aan de oscill atorfrek wentie, 
want die is gelijk aan V^oi 'f 02 ), dan 
onderdrukt elk filter de derde harmo¬ 
nische ca. 146 maal, de vijfde harmo¬ 
nische 264 maal, enzovoorts. Voor de 
serieschakeling van twee filters moeten 
deze bedragen worden gekwadrateerd. 

In werkelijkheid hebben we niet met 
een symmetrische blokspanning te doen 
maar met een symmetrische trapezium- 
spanning. De vervorming van dit signaal 
(eveneens uitsluitend oneven harmoni¬ 
schen) is lager dan die van een blok¬ 
spanning. 


3. Men kan aantonen dat voor een serie¬ 
schakeling van 2 bandfilters met 
centrale frekwenties foi resp. f 02 , en 
met onderling gelijke resonantieverster- 
king en kwaliteitsfaktor (Q) de volgende 
formule geldt voor de reduktie van de 
versterking bij de frekwentie V^oi ’fo 2 
als funktie van de grootheid 

X W- f ° 2 ^ fm: 

1 x 2 o 

reduktiefaktor = 1 + (Q --) 2 

x 

Indien f 02 en f 0 i door toleranties 10% 
verschillen (x « 1,05, x 2 = 1,1), en 
indien Q = 55, dan wordt de versterking 
van de serieschakeling van 2 bandfilters 
voor de oscillatorfrekwentie geredu¬ 
ceerd met een faktor 28,4. Hieruit blijkt 
dat maatregelen vooraf (komponenten- 
keuze) ten behoeve van een zo klein 
mogelijke verstemming geen overbodige 
luxe zijn. M 



De enige muzikale vaardigheid waar¬ 
over men moet beschikken voor de 
omgang met de Fluitron is die van het 
fluiten. De Fluitron bewerkt de fluit¬ 
signalen tot een nieuw signaal dat een 
aantal malen lager is in frekwentie en 
ongeveer hetzelfde amplitudeverloop 
heeft. Met andere woorden: de toon¬ 
hoogte wordt naar beneden getrans¬ 
formeerd en de dynamiek blijft 
hetzelfde. 

De schakeling wordt gegeven in de 
figuur. Het opneemelement is een 
kristalmikrofoon van de eenvoudigste 
soort — bijv. een kristal-oortelefoon. 
Deze vangt de vrijwel perfekte sinus 
van het fluiten op. In opamp Al wordt 
dit signaal 56 maal versterkt. Gelijk- 
richting met Dl en afvlakken met 
behulp van C4 levert over deze 
kondensator gelijkspanning die even¬ 
redig is met de amplitude van het 
ingangssignaal. Het ingangssignaal zelf 


De hedendaagse elektronica biedt 
een schat aan mogelijkheden voor 
de experimenterende musicus. 
Synthesizers en allerlei 
vervormers bestaan er in talloze 
varianten. Veel van dergelijke 
apparatuur heeft als bezwaar de 
op suksesvolle musici afgestemde 
prijs, terwijl bovendien het 
beheersen van een toetsenbord of 
gitaar meestal onontbeerlijk is. 

De hier beschreven Elektuur 
Fluitron bezit deze beide nadelen 
niet. 


P.J. Tyrrell 


wordt in de opamps A2 en A3 nog 
een keer flink versterkt en heeft, 
afhankelijk van de stand van P2 op de 
uitgang van A3 de gedaante van een 
blokgolf aangenomen. 

Deze blokgolf wordt aangeboden aan 
de klokingang van het CMOS-IC 4022. 
Dit IC is een binaire achtteller met 
gedekodeerde uitgang. Achtereen¬ 
volgens worden, afhankelijk van de 
klokpulsen, de uitgangen 0 ... 7 
logisch 1 en blijven dat gedurende de 
lengte van een periode van de klokpuls. 
De teller wordt weer op 0 gezet door 
een logische 1 op de reset-ingang. Het 
IC is nu zo geschakeld dat het zichzelf 
kan resetten. Bij welke klokpuls dit 
gebeurt is instelbaar met de acht- 
standenschakelaar SI. De teller fungeert 
dus als variabele frekwentiedeler: 
afhankelijk van de stand van SI komt er 
elke le, 2e ... 8e klokpuls een puls op 
de 0-uitgang ter lengte van de periode 










fluitron 


panoramaregelaar 


elektuur mei 1978 — 5-39 


van de klokpuls. Het signaal op de 
0-uitgang heeft dus een frekwentie die 
een geheel aantal (1 ... 8) malen lager 
is dan de ‘gefloten’ frekwentie. 

Dit nieuwe muzikale, of altans als 
zodanig bedoelde, signaal wordt 
versterkt door transistor Tl. De 
voedingsspanning van dit versterker- 
trapje komt van C4 (R6 is de 
kollektorweerstand van Tl) en is dus 
afhankelijk van de amplitude van het 
ingangssignaal. Het gevolg is dat op de 
inverterende ingang van opamp A4 een 
signaal komt te staan met een amplitude 
die evenredig is met die van het ingangs¬ 
signaal en een frekwentie die een 
aantal malen lager ligt. Dit signaal wordt 
op betrekkelijk konventionele manier 
versterkt in opamp A4 en het daarop 
volgende balanstrapje, om hoorbaar 
gemaakt te worden via het luid¬ 
sprekertje. Volume en gevoeligheid van 
de schakeling zijn instelbaar met respek- 
tievelijk de potmeters PI en P2. 

Experimenteel 

Het geluid van de Fluitron draagt 
nadrukkelijk een experimenteel karakter. 
Het produceren van een muzikaal 
zinvol en genietbaar geluid vergt een 
meer dan gemiddelde fluittechniek en 
muzikaal inzicht. Vooral het samen¬ 
klinken van de oorspronkelijke fluit¬ 
toon en het door de Fluitron geprodu¬ 
ceerde geluid kan het uiterste vergen 
van de zenuwen, hoewel anderzijds 
moge lijk is dat zeer draaglijke harmo¬ 
nieën zonder noemenswaardige 
koncentratie verkregen worden. 
Vanzelfsprekend kunnen in plaats van 
fluittonen ook andere ingangs¬ 
signalen toegepast worden. Aangezien 
het uitgangssignaal altijd gelijk of lager 
van toon is dan het ingangssignaal 
(maximaal drie oktaven), moet men er 
voor zorgen dat het ingangssignaal een 
niet al te lage frekwentie heeft — anders 
ontaardt de Fluitron-muziek in een 
oeverloos geknisper en gebrom. Voor 
de hand ligt het aansluiten van een 
elektrische gitaar op de ingang van het 
het apparaat. Wanneer men schakelaar 
SI in stand 1, 2, 4 of 8 zet, heeft men 
een vervormer die door gitaristen wel 
octavider (octave/divider) wordt 
genoemd. Men wake ervoor hieraan, 
zonder op het ergste voorbereid te zijn, 
al te entousiast polyfone signalen zoals 
brede septiem-akkoorden toe te voeren. 

M 



Een panoramaregelaar, oftewel ‘pan¬ 
pot’, is een handig hulpmiddeltje dat 
het de geluidstechnicus mogelijk maakt 
om, bij het samenstellen van een stereo- 
opname, een bepaald mono-signaal 
(meestal afkomstig van een mikrofoon) 
op elke gewenste plaats in het stereo¬ 
fonische geluidsbeeld te ‘prikken’. Ook 
voor allerlei effekten leent zo’n rege¬ 
laar zich uitstekend: Even los van de 
vraag of dit nu mooi is of niet, kan 
m.b.v. een ‘pan-pot’ bijvoorbeeld het 
geluid van een bepaald instrument van 
links naar rechts en vice versa door het 
stereo-beeld van een symfonie-orkest 
heen en weer worden geschoven. 
Normaliter zijn voor een panorama¬ 
regelaar twee potentiometers nodig, 
zodanig mechanisch gekoppeld dat 
draaien in een bepaalde richting de 
weerstand van de ene doet toe- en die 
van de andere doet afnemen. Met de 
bijgaande schakeling, die met een 
willekeurige dubbele opamp (bijv. 
LM387) kan worden gebouwd, is het 
echter mogelijk om met behulp van 
slechts één lineaire potmeter een 
panoramaregeling te realiseren. 

Met PI in de middenstand wordt het 
aan de ingang aangeboden versterkte 
mikrofoonsignaal gelijkelijk verdeeld 
over het L- en het R-kanaal (bij een 


verzwakking van ca. 3 dB), zodat, als 
de uitgangen verbonden zijn met het 
mengpaneel met behulp waarvan de 
stereo-opname in kwestie wordt samen¬ 
gesteld, dit mikrofoonsignaal zich dus 
precies in het midden van het stereo- 
beeld zal bevinden. In deze middenstand 
bedraagt de versterking van beide 
kanalen ca. —3 dB. 

In de beide uiterste standen wordt het 
mikrofoonsignaal geheel links resp. 
rechts in het stereo-beeld hoorbaar; de 
versterking van het in werking zijnde 
kanaal bedraagt dan ca. 1 x. 14 

National Semiconductor appl 
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De belangrijkste overwegingen bij het 

ontwerp van deze regelversterker zijn: 

1. De regelversterker moet eenvoudig na 
te bouwen zijn. Dat betreft de 
verkrijgbaarheid van onderdelen, 
maar ook de wijze waarop de gehele 
versterker, inklusief bedienings- 
organen, inelkaar gezet wordt. 

2. De bedieningsorganen dienen logisch 
en overzichtelijk opgesteld te zijn. 
Uiteraard moeten zij gemakkelijk 
bediend kunnen worden. Bij deze 
praktische aspekten speelt ook de 
vormgeving een zeer belangrijke rol. 

3. Voor de hand liggend, maar uiteraard 
toch de aandacht waard, is dat de 
elektronische prestaties zeker aan de 
door Elektuur opgestelde Ekwa-norm 
(hogere eisen dan de DIN-norm, zie 
Elektuur december ’72) dienen te 
voldoen. Wat de regelorganen betreft, 
deze dienen in gehoormatige zin 
soepel te regelen. 

4. Om de eenvoud in opbouw niet door 
eventuele uitbreiding verloren te 
doen gaan, dient de regelversterker 
reeds te zijn voorzien van alle 
gewenste mogelijkheden, zoals een 
rumble- en scratch-filter, een stereo- 


Inspringend op de huidige hifi- 
tendensen wordt hier, niet geheel 
zonder trots, een komplete regel¬ 
versterker gepresenteerd, welke 
ook kwa specs superieur is aan de 
reeds gepubliceerde ontwerpen. 
Een scratch- en rumble-filter, 
omschakelbare kantelpunten van 
de toonregeling die ook nog 
uitschakelbaar is, een stereo- 
basisbreedte-regeling en naar 
keuze een LED-piekmeter of een 
gekombineerde nivo/piekmeter 
ontbreken dan ook niet. 

De print is zodanig ontworpen dat 
deze een kompakt geheel vormt 
met de frontplaat en de 
bedieningsorganen. 
Vanzelfsprekend voldoet dit 
ontwerp aan de Ekwa-norm. 

(in nauwe samenwerking met 
T.J. Meyrick) 


basisbreedte-regeling, omschakelbare 
kantelfrekwenties van de toonregeling 
en instelbare ingangsgevoeligheden. 
Tevens dient de toonregeling uitschakel¬ 
baar te zijn, zodat desgewenst direkt een 
rechte frekwentiekarakteristiek 
verkregen wordt. 

Zoals in figuur 1 (blokschema van één 
kanaal) te zien is wijkt de regel¬ 
versterker blokschematisch niet af van 
het gebruikelijke. Een keuzeschakelaar 
stelt de gebruiker in staat te kiezen uit 
drie ingangen; een tuner-ingang, een 
ingang waarop een korrektie- 
voorversterker voor magneto- 
dynamische pick-up-elementen 
aangesloten kan worden en een reserve- 
ingang (aux). De gevoeligheid van zowel 
de reserve- als van de tuner-ingang kan 
m.b.v. een potmeter ingesteld worden. 
Het signaalnivo kan op deze wijze op 
dat van de MD-ingang aangepast worden, 
zodat hinderlijke nivo-verschillen bij het 
omschakelen van de ingangskeuze- 
schakelaar vermeden worden. 

De keuzeschakelaar wordt direkt 
gevolgd door een rumble-filter. Het doel 
van een dergelijk filter is het reduceren 
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van rumble (dreun). Aangezien deze 
rumble hoofdzakelijk door platenspelers 
veroorzaakt wordt en men ook bij 
bandopname deze rumble liever kwijt 
dan rijk is, werd de monitor-schakelaar 
(tape in/out) dan ook achter het 
rumble-filter geplaatst. Het scratch-filter 
(ruisfilter) daarentegen is achter de 
monitor-schakelaar geplaatst omdat de 
ruisonderdrukking zowel bij plaat, tuner 
als bij weergave van band van belang kan 
zijn. Bij bandopname is dit filter minder 
belangrijk en in de meeste gevallen zelfs 
niet gewenst (hogere frekwenties zijn bij 
vele recorders sowieso al een probleem, 
waardoor filtering vóór de opname meer 
kwaad dan goed doet). 


Uiteraard dienen beide filters 
uitschakelbaar te zijn. In dit ontwerp 
worden ze echter niet letterlijk 
uitgeschakeld maar wordt het 
kantelpunt van het rumble-filter van 
60 Hz naar 20 Hz en van het scratch- 
filter van 10 kHz naar 50 kHz 
omgeschakeld. Dit heeft de volgende 
voordelen: De voor het gehoor 
onbelangrijke en voor de woofer (bass- 
speaker) zeer gevaarlijke lage 
frekwenties (ontstaan door bijvoorbeeld 
het langzaam neervallen van de pick-up- 
arm en rumble) worden onderdrukt. 
Tevens wordt de kans op TIM- 
vervorming (transient intermodulation 
distortion) door het hoog-af-filteren 


sterk gereduceerd (zie ook Elektuur 
december ’75, ‘Ekwin’). 

Een monitor-schakelaar is vooral voor 
‘drie-koppige’-recorder-bezitters nuttig. 
Ook voor een eenvoudige recorder en 
een equalizer is deze monitor-uitgang 
geschikt (zie ook Elektuur april ’78, 
‘monitor-uitgang’). 

De uitgangstrap van de regelversterker is 
gekombineerd met de Baxandall- 
toonregeling. De toonregeling kan 
m.b.v. een schakelaar (cancel) buiten 
werking gesteld worden. Om aan de 
wens van vele audiofielen tegemoet te 
komen, kan zowel bij de lage- als bij de 
hoge-tonenregeling een keuze gemaakt 
worden uit twee verschillende kantel- 



Specifikaties 


(zie ook tekst) 


frekwentiebereik 

20 Hz ... 50 kHz (+0 dB, -3 dB) 

ingangsgevoeligheid 

147 mV e ff voor 440 mV e ff uit 

versterking 

3 maal (9,5 dB) 

maximale uitgangsspanning 

3,5 Veff (lOVtt) 

nominale uitgangsspanning 

440 mVeff (0 dB) 

signaal/ruisverhouding 

> 72 dB t.o.v. 440 mV e ff uit) 

oversturingsmarge 

> 15 dB t.o.v. 440 mV e ff uit) 

totale harmonische vervorming 

ca. 0,04% (bij 440 mV e ff uit) 

kanaalscheiding 

> 50 dB (bij 1 kHz) 

dynamiekomvang 

>90 dB 

stoom ivo aan uitgang 

ca. 0,1 mV e ff 

regelbereik toonregelaars: 


laag: kantelpunt 150 Hz 

± 8 dB (bij 50 Hz) 

kantelpunt 300 Hz 

± 10 dB (bij 50 Hz) 

hoog: kantelpunt 2 kHz 

± 12 dB (bij 10 kHz) 

kantelpunt 4 kHz 

± 8 dB (bij 10 kHz) 

filters: 


rumble-filter: kantelfrekwentie 

60 Hz (-3 dB), 12 dB/oktaaf 

scratch-filter: kantelfrekwentie 

10 kHz (-3 dB), 12 dB/oktaaf 

regelbereik balansregelaar 

+2 dB,-7 dB 

stroomopname 


(zonder piekmeter en 


M D-voorversterker) 

ca. 30 mA (inklusief LED D2) 


frekwenties. 

Naast een balansregeling is de regel- 
versterker voorzien van een stereo- 
basisbreedte-regeling (zie ook Elektuur 
januari en februari ’76, ‘Preco’). Met 
deze regeling (stereo width) kan de 
kanaalscheiding niet alleen verkleind 
maar ook vergroot worden; een kwestie 
van mengen (vergroten van overspraak) 
of van verschilversterking (verkleinen 
van overspraak). 


Het schema 

Opmerkzame lezers die zich in het 
schema van de reeds gepubliceerde 
Preco-versterker verdiept hebben, zullen 
duidelijke punten van overeenkomst 
ontdekken tussen beide schema’s (zie 
figuur 2). De nabouwzekerheid en de 
goede eigenschappen, welke de praktijk 
reeds geruime tijd bewezen heeft, zijn 
hier de reden van. 

De gehele regelversterker is opgebouwd 
met diskrete onderdelen, welke 
makkelijk te verkrijgen zijn. 

Met de instelpotmeters PI en P2 kunnen 
de signalen van de tuner- en reserve- 









ingangen aangepast worden op dat van 
de MD-ingang. Bij veel recorders kan het 
uitgangsnivo geregeld (ingesteld) en 
zodoende aangepast worden. Indien dat 
niet het geval is, kan het uitgangsnivo 
van de MD-voorversterker m.b.v. een 
instelpotmeter aangepast worden. De 
MD-voorversterker, welke speciaal voor 
deze regelversterker ontwikkeld is en 
volgende maand gepubliceerd zal 
worden, is hier al van voorzien. 

Via de ingangskeuzeschakelaar (SI) 
belandt het signaal bij het rumble-filter 
(opgebouwd rondom Tl). Met behulp 
van S2 kan de kantelfrekwentie van 
20 Hz (stand 1) naar 60 Hz (stand 2) 
omgeschakeld worden. Gemakshalve 
wordt stand 1 op de frontplaat 
aangeduid met ‘rumble filter off’ en 
stand 2 met ‘rumble filter on’. 

Figuur 3 toont de frekwentie- 
karakteristiek met toonregeling en 
scratch- en rumble-filter uitgeschakeld. 
In figuur 4 is de frekwentiekarakteristiek 
bij ingeschakeld rumble-filter te zien 
(linker gedeelte). 

Tussen het rumble-filter en de volume¬ 
regelaar (P4) is de monitor-schakelaar 
(S3) opgenomen. In stand 1 kan 
bandopname plaats vinden, terwijl de 
regelversterker het ingangssignaal blijft 
verwerken (source). In stand 2 kan het 
bandsignaal naar de regelversterker 
gevoerd worden of (bij driekoppige 
recorders) er kan bandopname en 
nabandkontrole gelijktijdig plaats 
vinden (monitor). 

Met behulp van S4a, b kan de basis- 
breedte-regeling in-(stand 2) en 
uitgeschakeld (stand 1) worden. Via 
R35 worden bij ingeschakelde basis- 
breedte-regeling de emitters van de 
uitgangstransistors van beide kanalen 
met elkaar verbonden, waardoor 


verschilversterking plaats vindt. Indien 
namelijk de emitter van T4' (linker 
kanaal) een lagere spanning voert 
(momenteel gezien) dan T4 en er dus 
sprake is van verschil, dan zal de emitter 
van T4 meer belast worden, m.a.w. een 
lagere impedantie zien. Hierdoor neemt 
de spanningsversterking van T4 toe. Het 
omgekeerde gebeurt met T4'. Indien dus 
een verschil aanwezig is (hetgeen bij 
stereo-informatie het geval is) zal dit 
versterkt worden. Met P3 kan de 
overspraak tussen beide kanalen 
geregeld worden. Indien de ‘extra’ 
overspraak het ‘extra’ verschil 
kompenseert, is er sprake van normale 
stereo. Vergroting van de overspraak 
(verlaging van de weerstand van P3) 
levert dan minder stereo-effekt op 
(verkleining van de basisbreedte); in de 
uiterste stand blijft er mono over. 
Verdraaiing van de regelaar in tegen¬ 
gestelde richting veroorzaakt minder 
overspraak, waardoor het ‘extra’ verschil 
de overhand krijgt (super-stereo). 

Het scratch-filter (ruisfilter), opgebouwd 
rondom T2, kan met schakelaar S5a, b 
in- en uitgeschakeld worden. Net als bij 
het rumble-filter wordt hier eigenlijk 
ook niets in- of uitgeschakeld, maar 
alleen de kantelfrekwentie verlegd van 
10 kHz in stand 1 naar 50 kHz in 
stand 2. Dit is in de frekwentie¬ 
karakteristiek in figuur 4 (rechter 
gedeelte) duidelijk te zien. 

Na het scratch-filter volgt een Baxandall- 
toonregeling. Met P5 kunnen de lage en 
met P6 de hoge tonen geregeld worden. 
Met schakelaar S6 kan het kantelpunt 
voor de lage tonen en met S7 dat van de 
hoge tonen verschoven worden. 

In figuur 5 zijn de gemeten toonregel- 
karakteristieken weergegeven bij 
verschillende standen van de schakelaars 
S6 en S7 en bij de uiterste en midden- 


Figuur 1. Blokschematische voorstelling van 
één kanaal van de Consonant. Men ziet dat de 
regelversterker van alle gemakken is voorzien. 

Figuur 2. Het volledige schema van het linker 
kanaal, inklusief voeding. De regelversterker 
wordt opgebouwd met goed verkrijgbare 
komponenten. 

Figuur 3. Indien de toonregeling en het 
rumble- en scratch-filter uitgeschakeld zijn 
bezit de regelversterker een frekwentie¬ 
karakteristiek zoals hier weergegeven. Het 
laag- en hoogafvallen bij resp. 20 Hz en 
50 kHz is, zoals in de tekst al duidelijk 
gemaakt is, niet zonder redenen. 

Figuur 4. Deze gemeten frekwentie- 
karakteristieken maken duidelijk dat het hier 
geen in- en uitschakelbare rumble- en 
scratch-filters betreft, maar filters waarvan de 
kantelfrekwentie verlegd kan worden. 
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ABC Lin. 


standen van de regelaars. 

Wil men de f rek went iekarakteristiek 
even vlug ‘rechttrekken’ zonder 
moeilijke manipulaties met 
toonregelaars, dan kan dit met behulp 
van schakelaar S8 (tone control cancel), 
waarmee de Baxandall-toonregeling 
wordt uitgeschakeld. 

De uitgangstrap bestaat uit een PNP- 
NPN transistorkonfiguratie, welke zich 
kenmerkt door de goede voedings- 
rimpelonderdrukkingin het audiosignaal. 
Direkt achter de uitgangstrap is de 
balansregeling geplaatst. Hiervoor 
bestaat de keuze uit twee versies: een 
balansregeling met een stereopotmeter 
en een eenvoudigere uitvoering met een 
monopotmeter. Het nadeel met de 
eenvoudigere uitvoering is de nadelige 
invloed op de kanaalscheiding vanwege 
de overgangsweerstand tussen koolbaan 
en loper. De print is echter voor beide 
versies geschikt. In het schema is 
uit gegaan van de balansregeling met de 
stereopotmeter die die (grootste) 
overspraakdemping oplevert (> 50 dB). 
De regelversterker wordt met een 
gestabiliseerde spanning van ca. 21 V 
gevoed. Deze spanning kan ook gebruikt 


worden voor de MD-voorversterker, die 
de volgende maand aan de orde komt. 
Verder is er op de print nog plaats 
gereserveerd voor een 15 V-stabilisator 
(IC 1). Deze is nodig als de 
regelverst erker wordt voorzien van een 
LED-piekmeter, bestaande uit een 
kombinatie van de reeds gepubliceerde 
‘LED-uitlezing met UAA 180’ en de 
‘piekmeter’ (Elektuur september ’77). 
Een nieuwe, luxe optische nivo/piek- 
meter zal nog gepubliceerd worden. 
Opvallend is dat de beide kanalen van de 
regelverst erker voorzien zijn van een 
aparte voedingsspanningsontkoppeling 
(R34, C21, C22). De overspraak via de 
voeding is hierdoor tot een minimum 
gereduceerd. 


KanaalscheidingS’ en 
vervormi ngskarakteristieken 

Ondanks het feit dat verscheidene voor¬ 
zieningen getroffen zijn die de kanaal¬ 
scheiding ten goede komen, is er uiter¬ 
aard nog steeds sprake (zélfs in de meest 
professionele apparatuur) van over¬ 
spraak tussen beide kanalen. De gemeten 


overspraak is in figuur 6 als funktie van 
de frekwentie voor beide kanalen (bij 
uitgeschakelde stereo-basisbreedte-rege- 
ling) weergegeven. Het zal zondermeer 
duidelijk zijn dat de kanaalscheiding bij 
relatief hoge frekwenties het geringste 
is, aangezien hier parasitaire kapaciteiten 
tussen printbanen en bedrading de 
overspraak sterk doen toenemen. De 
onderlinge verschillen tussen de 
karakteristieken van het linker en het 
rechter kanaal zijn te wijten aan de 
(vrijwel niet te vermijden) asymmetrie 
in de print-layout. De overspraak van 
het ene kanaal naar het andere is 
gemeten bij 0 dBm uitgangsnivo 
(775 mV e ff.). De kanaalscheiding wordt 
gewoonlijk opgegeven bij een frekwentie 
van 1 kHz; deze is hier voor beide 
kanalen beter dan 50 dB. 

In figuur 7 is de tweede-harmonische 
vervorming in procenten weergegeven 
als funktie van de frekwentie bij drie 
uitgangsnivo’s (-10 dBm, 0 dBm en 
+ 10 dBm). 

Uit de karakteristieken blijkt dat zelfs 
bij een uitgangsnivo van 10 dBm 
(2,45 Veff. = 6,92 Vtt), de tweede- 
harmonische vervorming toch nog altijd 
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kleiner is dan 0,23%. Bij een uitgangs- 
nivo van 0 dBm (0,775 V e ff. = 2,19 Vtt) 
blijft hier nog slechts minder dan 0,07% 
van over en bij — 10 dBm 
(0,25 V e ff. = 0,69 V t t) nog maar 0,03%! 
Relevanter is natuurlijk de totale 
harmonische vervorming. Uit de 
wiskundige definitie voor de totale 
harmonische vervorming blijkt dat 
wanneer de derde-harmonische 
vervorming veel lager is dan tweede, de 
totale waarde vrijwel gelijk gesteld kan 
worden aan die van de tweede 
harmonische. In figuur 8 zijn de 
tweede- en derde-harmonische vervor¬ 
ming bij 0 dBm weergegeven. Aangezien 
de laatste (0,02%) inderdaad veel 
lager is dan de eerste (0,07%) kan 
gesteld worden dat de totale 
harmonische vervorming bij een 
uitgangsnivo van 0 dBm ca. 0,07% 
bedraagt. Fabrikanten geven deze 
vormingscijfers op bij een nominaal 
uitgangsnivo. Dit uitgangsnivo (0 dB) is 
is zodanig gekozen dat er een 
oversturingsmarge van minstens +14 dB 
overblijft. Aan dit nivo wordt ook de 
signaal/ruisverhouding gerelateerd. Een 
gunstigere waarde ontstaat wanneer 


deze waarden t.o.v. maximaal uitgangs¬ 
nivo bepaald worden (dynamiek- 
omvang). Duizend en één-mogelijkheden 
dus om de kwaliteit (of gebreken?) in 
cijfers uit te drukken. Om vergelijking 
met de gebruikelijke fabrikanten¬ 
gegevens mogelijk te maken zijn dan ook 
verschillende waarden zowel in de tekst 
als in de specifikatietabel gegeven. 


De bouw 

De lay-out van de print (figuur 9) is 
misschien niet via de voorheen bij 
Elektuur gebruikelijke, maar misschien 
wel betere weg tot stand gekomen. De 
opstelling van de regelorganen werd in 
dit geval belangrijker bevonden dan de 
lay-out. Alle knoppen en schakelaars 
werden dan ook eerst overzichtelijk en 
logisch over de beschikbare ruimte (net 
nog Elektuur-formaat) verdeeld. Hier 
omheen werd de koper-layout 
ontworpen. Hier en daar zijn 
voorzieningen getroffen (extra massa- 
banen), welke een gunstige invloed op 
technische eigenschappen (kanaal- 
scheiding) hebben. 


Figuur 5. Deze figuur toont de frekwentie- 
karakteristieken van de toonregeling bij de 
uiterste en middenstanden van de regelaars 
(P5 en P6) en bij verschillende kantel- 
frekwenties. 

Figuur 6. De gemeten overspraak van 'links 
naar rechts' en omgekeerd. Bij een frekwentie 
van 1 kHz is de kanaalscheiding beter dan 
50 dB. 

Figuur 7. De tweede-harmonische vervorming 
in procenten als funktie van de frekwentie bij 
drie verschillende uitgangsnivo's (—10 dBm, 

0 dBm en +10 dBm). 

Figuur 8. De tweede- en derde-harmonische 
vervorming gemeten bij een uitgangsnivo van 
0 dBm (775 mV e ff). Aangezien de derde 
harmonische in waarde beduidend kleiner is 
dan de tweede, is de totale harmonische 
vervorming ongeveer gelijk aan die van de 
tweede (ca. 0,07% bij 0 dBm). 
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Weerstanden: 

R1 ,R1 ',R2,R2',R13,R13', 

R17,R17' = 3M3 
R3,R3'R6,R6' = 330 k 
R4,R4' = 22 k 

R5,R5',R 16,R 16',R 18,R 18', 
R27.R27' = 1 k 
R7,R7',R31 ,R31' = 330 ft 
R8,R8' = 6k8 
R9,R9' = 100 k 
R10.R10' = 8k2 
R11,R11'= 390 k 
R12,R12',R14,R14', 

R29,R29' = 33 k 
R15,R15' = 47 k 
R19.R19' = 27 k 
R20,R20',R22,R22' = 18 k 
R21 ,R21 ',R24,R24' = 1 M 
R23,R23',R30,R30' = 4k7 
R25,R25',R32,R32' = 3k3 
R26,R26' = 56 k 
R28.R28' = 470 k 
R33.R33' = 820 ft 
R34.R34'= 100 ft 
R35 = 560 ft 
R36 = 1 k/’/* W 
R37 = 1k8/1 W 

P1,P1',P2,P2' = instel pot. 100 k 
P3 = monopot. 220 k log. 

P4 = stereopot. 22 k log 
P5,P6 = stereopot. 47 k lin 
P7 = stereopot. 4k7 (5 k) lin 
(zie tekst) 

Kondensatoren: 

C1,C1',C3,C3' = 18 n 
C2,C2',C4,C4' = 47 n 
C5,C5' = 4jli7/16 V 
C6,C6',C21 ,C21 ',C23 = 100 n 
C7,C7',C9,C9' = 56 p 
C8,C8',C10,C10' = 270p 
C11,C11',C19,C19'= 1 m/ 16 V 
Cl 2,C12',C13,C13', 

C14,C14' = 39 n 
C15,C15',C16,C16' = 1n2 
Cl 7,C17',C20,C20' = 10 m/ 16 V 
C18,C18' = 1 n5 

C22,C22',C24,C25 = 10m/25V 
C26 = 220 \i !40 V 
C27 = 1000 ju/40 V 

Halfgeleiders: 

Tl ,T1 ',T2,T2',T3,T3' = BC 559B 
of ekw. 

T4,T4' = BC549C of ekw. 

T5 * BD 137, BD 139 of ekw. 

IC1 = 7815 (TO-220-behuizing, 
zie tekst) 

Dl = zener 22 V/400 mW 
D2= LED 

BI - 4 x 1N4001 of B80C400 
Diversen: 

SI = 3 standen, dubbelpolig 
S2,S5,S8 = omschakelaar, 
vierpotig 

S3,S4,S6,S7 = omschakelaar, 
dubbelpolig 

S9 = dubbelpolige netschakelaar 
(250 mA) 

Tri = trafo 24 V/250 mA 
F1 = smeltveiligheid 250 mA 
traag 

koelvinnen voor IC1 en T5 
5 x 5-polige DIN-chassisdelen 
(180°) 

5 kondensators (1 nF) voor 
onderdrukken van radio-instraling 




Figuur 9. Print-layout en komponenten- 
opstelling. De extra massabanen dragen 
zorg voor een goede kanaalscheiding. Alle 
potmeters en schakelaars kunnen op de print 
bevestigd worden, waardoor een kompakt 
geheel ontstaat zonder een wirwar van 
aansluitdraden. De trafo, brugcel (BI) en 
afvlakkondensator (C27) worden niet op de 
print gemonteerd. 

Figuur 10. In deze tekening is te zien hoe de 
frontplaat, print en behuizing tot een geheel 
inelkaar gezet dienen te worden, en hoe de 
afgeschermde bedrading naar de ingangs- 
bussen en uitgangsbus uitgevoerd moet 
worden. De kondensatoren (1 nF) op de 
ingangsbussen tussen nul en massa dienen om 
eventuele radio-instraling te onderdrukken. 
Extra aandacht (om veiligheidsredenen) vraagt 
de aansluiting van het netsnoer. 

Figuur 11. Deze foto laat zien hoe de balans¬ 
regelaar met een stereopotmeter (11a) en met 
een monopotmeter (11b) uitgevoerd dient te 
worden. Het voordeel van de ietwat duurdere 
oplossing met de stereopotmeter is de betere 
kanaalscheiding. 

Figuur 12. Wordt de regelversterker uitgerust 
met de piekmeter (kombinatie van de reeds 
gepubliceerde 'LED-uitlezing met UAA180' 
en de 'piekmeter') dan kan het printje van de 
LED-uitlezing zoals in deze figuur aangegeven 
via draadjes op de print bevestigd worden. 

Het ingangssignaal voor de piekmeterprint 
wordt via afgeschermd snoer van de print 
af genomen. 

Figuur 13. Zo ziet de stalen frontplaat er uit, 
die via de EPS verkrijgbaar is. 


Om verkrijgbaarheidsproblemen bij het 
gebruik van potmeters en schakelaars 
van een bepaalde soort te voorkomen, 
werd afgezien van een direkte verbinding 
van potmeters en schakelaars met de 
print. Zoals ook in figuur 10 te zien is, 
worden de schakelaars en potmeters 
van de komponentenzijde uit door de 
daarvoor bestemde gaten gestoken en 
aan de layout-zijde d.m.v. een moer 
geborgd. De aansluit lippen worden via 
korte stukjes draad (komponenten¬ 
zijde) met de print verbonden. Op 
deze wijze is een kompakt geheel van 
print, komponenten en bedienings- 
organen verkregen, zonder een 
wirwar van draden (en dus ook met 
minder brom- en overspraakproblemen). 
In figuur 11 is te zien hoe zowel de 
balansregeling met de stereopotmeter 
als met de monopotmeter uitgevoerd 
dient te worden. 

De rechthoekige uitsparingen in de print 
dienen als vensters voor de twee rijen 
LED’s van de piekmeter. De 
(gepubliceerde) LED-uitlezing 
(EPS 9817-1+2) kan direkt, zoals in 
figuur 12 is aangegeven, op de print 
aangesloten worden en d.m.v. montage- 
draad met de piekmeter-print 
(EPS 9860) worden verbonden. 

Eventueel kan ook gebruik gemaakt 
worden van de (luxere) nivo/piekmeter- 
kombinatie die de volgende maand 
gepubliceerd wordt. 

Op de print is ook al plaats gemaakt 
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consonant 


Deze foto geeft een aardige kijk op de 
bedrading van de schakelaars. 


voor een MD-voorv er sterker (zie 
komponentenopdruk rechts-beneden), 
welke eveneens in het juninummer 
verschijnt. 

Bij het aansluiten van de print op de 
ingangsbussen, de uitgangsbus en de 
voeding moet uiteraard rekening 
gehouden worden met fundamentele 
‘bedradingswetten’, zoals die reeds 
meerdere malen besproken zijn (zie o.a. 
Elektuur februari ’76, ‘Preco’). In 
figuur 10 is duidelijk te zien hoe dit 
dient te gebeuren (let vooral op 
aansluiting van de afschermingen van de 
draden). In de praktijk wil het nogal 
eens voorkomen dat bij een incidenteel 
geval het verleggen van het massapunt 
betere resultaten oplevert (kwestie van 
exp eriment eren). 

Figuur 13 toont de opdruk van de 
frontplaat zoals die in de EPS is 
opgenomen. Deze frontplaat is van staal 



en dient daarom tevens als afscherming. 
Deze moet dan wel met massa 
verbonden worden indien de kast niet 
van metaal is. 

De frontplaat doet tevens dienst als 
drager voor de print. De print wordt op 
de vier hoeken met afstandsbusjes, 
boutjes en moertjes hierop bevestigd. 
Om het geheel te verstevigen 
(voorkomen van doorbuigen) zijn in het 
midden van de print nog twee 
bevestigingsgaten aangebracht. Door op 
de juiste plaats aan de achterkant van de 
frontplaat twee boutjes (met de kop 
tegen de plaat) met metaallijm te 
bevestigen, kan ook hier de print met 
afstandsbusjes bevestigd worden. In 
plaats van boutjes kunnen ook twee 
blokjes hout op de betreffende plaatsen 
van de frontplaat gelijmd worden. De 
print kan dan met twee houtschroefjes 
vastgezet worden. 


De door ons geleverde frontplaat is 
breder dan hier afgedrukt (418 mm). 
Desgewenst kan deze dan op maat 
gemaakt worden voor een kleinere kast. 
De geleverde frontplaat past precies in 
een kast van het type BL 420 
(Firma Arabel). De afmetingen van de 
kast zijn 420 x 90 x 210 mm. Het show¬ 
model op de voorpagina is in een 
speciaal ontworpen kunststofkast 
ondergebracht. M 





het lek van elektuur 


programmeerbaar looplicht 


elektuur mei 1978 — 5-51 




A 


/ 


■m 


korrekties op 
aanvullingen voor 
ervaringen met 
elektuur-publikaties 


Reaktietijdmeter 

In de listing (tabel 1) van het reaktie- 
testprogramma (Elektuur april 1978, 
pagina 4-34) zijn een aantal zetfouten 
opgetreden. De positie 0CB7 is ten 
onrechte twee maal vermeld. Eén 
daarvan dient te worden weggelaten 
omdat anders foutieve sprongen zullen 
optreden. Verder werd op positie 0CE4 
de instruktie (NOP, HALT) 0800 
vermeld, dit moet zijn: 0808 (NOP, 
NOP). 

Deze laatste korrektie voorkomt dat het 
programma vroegtijdig stopt en er een 
foutieve tekst in de uitlezing zou 
verschijnen. 



M. de Bruin 


Met de schakeling van bijgaande figuur 
is het mogelijk een viertal LED’s 
volgens een bepaald wisselend patroon 
te laten oplichten. De verschillende 
patronen worden opgeslagen in een 
geheugen (IC3). Dit geheugen is een 
16 x 4 bit RAM (Random Access 
Memory), waarin 16 verschillende 
patronen ‘bewaard’ kunnen worden. 

De adresingangen van het geheugen 
(A . . . D) zijn verbonden met de 
uitgangen van een 16-teller (IC2), welke 
de pulsen telt die de oscillator- 
schakeling rond Tl en NI afgeeft. De 
tellerstand wisselt in het ritme van de 
oscillator-frekwentie en daarmee de 


program¬ 

meerbaar 

looplichtJ 

informatie aan de uitgang van het 
geheugen. De oscillator-frekwentie is 
instelbaar met PI. Het geheugen is voor¬ 
zien van open-kollektor-uitgangen en 
kan dus direkt de LED’s sturen. 

Als de schakelaar S1 in de stand ‘write’ 
gezet wordt dan kan een ander 
‘programma’ in het geheugen geschreven 
worden. Met S4 . . . S7 wordt de ‘data’ 
bepaald, waarbij een geopende 
schakelaar (= ‘ 1’) overeenkomt met een 
oplichtende LED. De addressering 
blijft door de teller gebeuren, alleen 
wordt deze nu met de hand ‘geclockt’. 
Als S2 ingedrukt wordt, adresseert de 
teller de volgende geheugen-lokatie. 
Indien gewenst kan de teller met S3 
gereset worden zodat het ‘programma’ 
op de eerste lokatie begint. Na het 
uitschakelen van de voedingsspanning 
is de geheugeninhoud verloren gegaan. 
Als de schakeling opnieuw inge¬ 
schakeld wordt, moet het geheugen 
opnieuw geprogrammeerd worden. N 


SC/MP als klok 

Ook van dit programma is de listing niet 
foutloos gepubliceerd, vandaar dat hier 
een stukje herhaald wordt te beginnen 
bij positie 0F25. 

0F25 08 NOP 

0F26 C417 LDI17 

0F28 33 XP AL 3 

0F29 C40F LDI0F 

0F2B 37 XP AH 3 

De wijzigingen zijn in deze nieuwe lijst 

onderstreept. 


Digitale nagalm 

Op de basisprint van de digitale nagalm 
(Elektuur februari 1978, pagina 2-36) is 
de koelvin van T5 aan de verkeerde zijde 
aangegeven. Het witte vlakje dat aan de 
kant van D4 getekend is moet juist aan 
de rand van de print worden gehouden. 
Het witte vlakje symboliseert de 
achterwand van de transistor. 
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geluid op TV 



Met behulp van een videomodulator 
(oftewel TV-modulator) kunnen zoals 
bekend videosignalen op een TV zicht¬ 
baar worden gemaakt, zonder dat 
hiervoor een ingreep in het TV-toestel 
nodig is. Eigenlijk een heel simpele zaak: 
Zo’n ‘modulator’ is namelijk in wezen 
niets anders dan een zendertje dat een 
draaggolfsignaal produceert met een 
frekwentie welke korrespondeert met 
die van een van de VHF- of UHF-kanalen 
van een TV-ontvanger. Dit draag- 
golfsignaal wordt dan amplitude- 
gemoduleerd met het videosignaal in 
kwestie en het resultaat hiervan wordt 
via een koaxkabel naar de antenne- 
ingang van de TV geleid. 

Als men echter behalve een video¬ 
signaal ook nog een extra laagfrekwent- 
signaal wil weergeven via de TV - een 
mogelijkheid die bijv. bij de in 
september ’77 beschreven 
‘UHF TV-modulator’ is open gelaten - 
heeft men nóg een modulator nodig. Wil 
de TV dit LF-signaal namelijk kunnen 
demoduleren, dan moet het, alvorens 
het als modulatiesignaal aan de video¬ 
modulator toe te voeren, eerst 
frekwentie-gemoduleerd worden op een 
draaggolf van 5,5 MHz, aangezien dit bij 
TV’s nu eenmaal de vastgestelde 
frekwentie is voor de geluidsdraaggolf. 
Omdat het LF-signaal bovendien nog de 
vastgestelde pre-emphasis dient te 
ondergaan, zal de videomodulator dus 
moeten worden uitgebreid met een of 
andere schakeling die kwa opzet overeen¬ 
komt met het in figuur 1 geschetste 
blokschema. 

De schakeling 

Een van de meest simpele oplossingen 
om een dergelijke modulator te 
realiseren vindt men in figuur 2 
afgebeeld. ‘Modulator’ is in dit geval het 
goede woord trouwens niet; beter zou 
het zijn om te spreken van een 
‘frekwentie-moduleerbare geluids- 
draaggolfgenerat or ’. 

Welke naam men er verder ook aan geeft, 
het schema van figuur 2 stelt dus de 
praktische uitwerking voor van het in 
figuur 1 gegeven blokschema; aan de 
ingang kan een LF-signaal worden toe¬ 
gevoerd en aan de uitgang staat een 
frekwentie-gemoduleerd 5,5 MHz 
signaal ter beschikking, dat op zijn beurt 


Een eenvoudige draaggolfgenerator 
maakt het mogelijk om, in 
kombinatie met een willekeurige 
videomodulator, laagfrekwent- 
signalen via een TV-toestel weer te 
geven. 



kan dienen als modulatiesignaal voor 
een videomodulator. 

Zoals het schema laat zien, belandt het 
LF-signaal allereerst bij transistor Tl. 
Deze fungeert als hoogdoorlaatfilter met 
een versterking van 1 x voor lage en een 
versterking van max. 1 Ox voor hoge 
frekwenties. Dit geeft de gewenste pre- 
emphasis; de tijdkonstante van het 
netwerk R5/C3 komt overeen met de 
hiervoor in Europa vastgestelde waarde 
van 50 jLtsec. 

De VCO is opgebouwd rond T2. Hier¬ 
voor werd een met een varicap (Dl) 
uitgeruste Clapp-oscillator genomen, 
vanwege de goede reputatie die dit 
type — terecht — op het gebied van de 
stabiliteit geniet. De uitgangsspanning 
van Tl wordt gebruikt als stuurspanning 
voor de varicapdiode, zodat de 
kapaciteit hiervan — en daarmee dus de 
oscillatorfrekwentie — in het ritme van 
het LF-signaal wordt gevarieerd. Op zeer 
eenvoudige wijze is zo dus het gewenste 
5,5 MHz FM-signaal verkregen en via 
buffertrap T3 wordt dit dan ook naar de 
uitgang geleid. 

De bouw 

Figuur 3 toont de print van de 
schakeling. De geringe afmetingen ervan 
maken dat het in de meeste gevallen niet 
al te moeilijk zal zijn de modulator in 
het een of andere bestaande apparaat in 
te bouwen. Het is daarbij wel 
aanbevelenswaardig om ter voorkoming 
van strklings- en stabiliteitsproblemen de 
schakeling in een afgeschermd (metalen) 
kastje onder te brengen. De nood¬ 
zakelijke verbinding tussen de uitgang 
van de schakeling en de modulatie-ingang 
van de videomodulator dient met een 
stukje koaxkabel te geschieden. Hoe, bij 
gebruik van de in september ’77 
beschreven ‘UHF TV-modulator’ de 
zaak moet worden aangesloten toont 
figuur 4. 

Hoewel de nominale voedingsspanning 
15 V bedraagt, blijft de schakeling 
uitstekend funktioneren bij alle 
voedingsspanningen tussen 6 V en 18 V. 
Mede vanwege de zeer geringe stroom- 
opname (ca. 1 mA) zal het daardoor in 
veel gevallen mogelijk zijn de voedings¬ 
spanning te betrekken uit het apparaat 
waar men de modulator gaat inbouwen. 
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Figuur 1. Blokschema van een frekwentie- 
moduleerbare draaggolfgenerator, die in 
kombinatie met een video-modulator 
weergave van geluid op een TV mogelijk 
maakt. 

Figuur 2. Praktische uitwerking van de in 
figuur 1 geschetste opzet. 

Figuur 3. Koper-layout en komponenten- 
opstelling van de print. 


pre- 

emphasis 


VCO 
5,5 MHz 


♦ naar 

'sound'-ingang 

video-modulator 


Onderdelenlijst 

Weerstanden: 

R1 =470 k 
R2 = 220 k 
R3 = 39 k 
R4,R10 =3k3 
R5 = 33 k 
R6,R7 = 47 k 
R8 = 6k8 
R9,R11 = 1 k 

Kondensatoren: 

Cl = 56 n 
C2,C5 = lOOpker. 

C3= 1n5 

C4 = 7 . . . 80 p trimmer 
C6 = 390 p ker. 

C7 = 270 p ker. 

C8 = 10 n ker. 

C9 = 10m/ 16 V 
CIO = 1 n ker. 

Halfgeleiders: 

Tl = BC 557 B 
T2,T3 = BF 494 
Dl = BB 106 

Diversen: 

PI = instelpot. 47 k 
LI = smoorspoel 10juH 
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Figuur 4. Bedradingsschema dat duidelijk 
maakt hoe de schakeling met de 
"UHF TV-modulator" moet worden 
gekombineerd. 

Figuur 5. Foto van een kompleet gebouwd 
proefexemplaar. 


Wil men een aparte voeding konstrueren, 
dan ligt een oplossing met een van de 
bekende geïntegreerde spannings- 
regelaars het meest voor de hand. 

Met instelpotmeter PI kan de 
frekwentiezwaai (volume) naar smaak 
worden ingesteld. Trimmer C4 maakt, in 
kombinatie met de TV-ontvanger, een 
exakte afregeling van de oscillator- 
frekwentie op 5,5 MHz mogelijk; erg 
lastig is deze afregeling niet, aangezien 
een niet-ikorrekte instelling van C4 
resulteert in ófwel helemaal geen geluid, 
ófwel sterk vervormd geluid, ófwel 
storende zg. intercarrierbrom. 

Tijdens het afregelen van trimmer C4 
moet de instelpotmeter voor het geluid 
op de print van de UHF-modulator (P2) 
tussen de beide uiterste standen 
ingesteld zijn. Wanneer C4 goed is 
afgeregeld kan deze potmeter zodanig 
worden ingesteld dat er een aanvaard¬ 
baar kompromis ontstaat tussen geluids¬ 
kwaliteit en invloed van het geluids¬ 
signaal op de beeldkwaliteit. 

Tot slot nog enkele technische gegevens, 
welke alle werden gemeten bij een 
voedingsspanning van 15 V. De maximale 
frekwentiezwaai van de VCO bedraagt 
ongeveer 75 kHz. Voor deze maximale 
zwaai is een LF-signaal vereist van 
ca. 6 Vtt- De amplitude van het uitgangs¬ 
signaal ligt rond 3 Vtt, bij een uitgangs- 
impedantie van ca. 1 kohm. M 


geluid op TV 














elektronische ingangskeuzeschakelaar 




Bij versterkers is de ingangskeuze¬ 
schakelaar doorgaans op het front 
gesitueerd. De aansluitingen van de 
signaalbronnen zijn echter doorgaans 
aan de achterkant aangebracht, hetgeen 
kan resulteren in de aanwezigheid van 
een forse draadboom dwars door de 
versterkerbehuizing. Dit maakt de kans 
op het oppikken van brom en het 
ontstaan van overspraak tamelijk groot. 
De transistor-ingangskeuzeschakelaar 
zorgt ervoor dat de signalen ter plaatse 
(dus bij de ingangsklemmen) worden 
geschakeld, zodat uitsluitend de sturing 
van de transistoren via lange leidingen 
hoeft te geschieden. Daar deze sturing 
met gelijkspanning plaats vindt, is de 
kans op problemen zeer klein. 
Bovendien werkt de schakeling als 
impedantie-omvormer, waardoor voor 
de verbinding van de uitgang met de 
printingang een wat langere draad 
gebruikt mag worden. 

De werking van de schakeling is 
gemakkelijk te begrijpen. Alle transis¬ 
toren werken als emittervolger met een 
gemeenschappelijke emitterweerstand 
van 10 k. Via schakelaar SI krijgt één 
van de transistoren basisspanning; de 
bases van alle andere transistoren liggen 
dan via de weerstanden Rb aan massa. 


Met hun emitter liggen zij echter aan de 
emitterspanning van de verkozen 
transistor, welke +4 volt bedraagt. Het 
gevolg is dat de basis-emitterdioden van 
alle transistoren (behalve van die ene) en 
daarmee alle ingangen behalve de 
gekozen ingang, worden gesperd. De 
kondensatoren C2 zorgen ervoor dat 
vlak na het omschakelen met SI nog 
even basisstroom kan worden geleverd 
aan de zojuist uitgeschakelde transistor. 
Dit maakt de kans op schakelklikken 
vrij klein. 

De schakeling kan door toevoeging van 
identieke trappen naar believen worden 
uitgebreid. 14 


Technische gegevens: 


Ingangsimpedantie 

per ingang: 

100 k 

Maximale ingangsspanning: 

3V tt 

Uitgangsimpedantie: 

< 1 k 

Verster kingsfaktor: 

1 (0 dB) 


Met behulp van printpennetjes en 
bijbehorende stekerbusjes, soepel 
montagesnoer en krimpkous kunnen op 
een goedkope manier handige draad- 
stukjes met stekertjes vervaardigd 
worden. Allerlei toepassingen zijn 
denkbaar, zoals stekers voor experimen- 
teerborden, programmastekers enz. 
Naargelang de benodigde hoeveelheid 
draadstukjes knipt men een aantal 
stukjes montagedraad op gewenste 
lengte af. Het beste kan gebruik 
gemaakt worden van soepel montage¬ 
snoer; bij gebruik van montagedraad 
met massieve koperkern treden vlugger 
draadbreuken op. 

Vervolgens worden over ieder draadje 
twee stukjes krimpkous van 1,5 cm 
lengte geschoven. Aan beide uiteinden 
wordt nu een printpennetje of een 
stekerbusje gesoldeerd. Een kombinatie 
van printpen en stekerbus aan één 
draaduiteinde is ook mogelijk. Na het 
solderen worden de stukjes krimpkous 
tot over de printpen of stekerbus 
geschoven. Door verwarming met de 
soldeerbout (de kous niet aanraken!) 
krimpt het stukje kous, waardoor het 
strak om de verbinding klemt. In plaats 
van krimpkous kan ook ander isolatie¬ 
materiaal gebruikt worden (stukjes 



O O 

3 2 

T1...T n =TUN=BC108B,BC547, enz. 


draadisolatie). Door dit materiaal in 
heet water te dompelen wordt het week, 
zodat het makkelijker aangebracht kan 
worden. 14 
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precisie spanning-in-frekwentieomzetter 


precisie spanning- 

in-frekwentie 

omzetter 


Figuur 1 toont het blokschema van een 
generator voor het opwekken van een 
blokspanning, waarvan de frekwentie 
kan worden ingesteld met een gelijk¬ 
spanning. Het generatorsignaal wordt in 
een vergelijkingsschakeling vergeleken 
met een externe regelspanning. Het 
resultaat van deze vergelijking bepaalt of 
de generatorfrekwentie al of niet wordt 
bijgeregeld. 

De generatorschakeling werkt op 
ongeveer de zelfde wijze als de timer 
type 555. De spanning op de niet- 
inverterende ingang van IC1 (figuur 2) 
wordt bepaald door de voedingsspanning 
Ub, de spanning aan de uitgang van de 
opamp (pen 6) en de weerstanden- 
konfiguratieRl, R2 en R3. De spanning 
aan de uitgang kan bij de opamp 
type CA3130 gelijk worden aan de 
voedingsspanning. In deze toestand 
liggen zowel Rl als R3 aan Ub en staan 
dus parallel, zodat de spanning aan 
pen 3 gelijk is aan 2/3 Ub- De spanning 
aan de uitgang kan niet verder dalen dan 
0 (massa). In dat geval liggen R2 en R3 
aan massa, zodat de spanning aan pen 3 
dan gelijk is aan 1/3 Ub- M.a.w. wat er 
in deze schakeling ook gebeurt, de 
spanning aan de niet-inverterende ingang 
van IC 1 kan alleen variëren tussen 
1/3 Ub en 2/3 Ub, waarbij de uitgangs- 
spanning varieert tussen Ub en 0. 

Op het moment van inschakelen is 
kondensator C1 ongeladen. Tengevolge 
van het feit dat de spanning aan de 
niet-inverterende ingang dan hoger is 
dan de spanning aan de inverterende 
ingang, loopt de uitgangsspanning direkt 
op tot een waarde gelijk aan de voedings¬ 
spanning en de spanning aan ingang 3 
wordt dus 2/3 Ub- Hierdoor begint op 
het zelfde moment de lading van Cl via 
PI, R4 en D3. Cl wordt daarbij 
opgeladen tot de hoogste waarde die aan 
de inverterende ingang mogelijk is. Dit is 
2/3 Ub, want als deze spanning hoger 
wil worden dan de spanning aan de 
andere ingang, valt de uitgangsspanning 
abrupt naar nul en de spanning aan 
ingang 3 valt terug tot 1/3 Ub- Het 
laden van Cl stopt en deze kondensator 
gaat zich nu ontladen via D4, R7 en de 
uitgang (pen 6) van IC2. De ontlading 
gaat door tot de spanning over Cl tot 
1/3 Ub is gedaald, deze ontlaadtijd 
wordt met T 3 aangegeven (figuur 3). Op 


het ogenblik dat de spanning over C1 
lager dan 1/3 Ub wordt, krijgt ingang 3 
de overhand en slaat de uitgangs¬ 
spanning weer om tot de voedings¬ 
spanning. Deze uitgangsspanning 
varieert dus blokvormig tussen nul en 
Ub, terwijl de impulsduur T 2 wordt 
bepaald door de kombinatie P1, R4, D3 
en Cl. Omdat de afstand tussen de 
drempels 1/3 Ub bedraagt en bij 
verandering van Ub alleen de laad- en 
ontlaadstromen zullen veranderen, maar 
niet de tijd, is de impulsbreedte 
onafhankelijk van de voedingsspanning. 
De uitgang van IC 1 is via R6 aangesloten 
op de niet-inverterende ingang van IC2 
(pen 3), terwijl deze ingang bovendien 
via C3 met massa in verbinding staat. De 
schakeling R6 met C3 vormt hierdoor 
een integrerende schakeling, d.w.z. de 
spanning Ua aan de niet-inverterende 
ingang van IC2 is gelijk aan het aantal 
volt-sekonden van de uitgangsimpuls van 
IC1, gedeeld door de tijd T!, dus: 


(m.a.w. de spanning aan de niet 
inverterende ingang van IC2 wordt 
bepaald door de over de gehele periode 
‘uitgesmeerde’ uitgangsimpuls van IC1). 
De opamp IC2 wordt gebruikt als 
vergelijkingstrap voor de ‘uitgesmeerde’ 
blokspanning met de regelspanning. Als 
de spanning aan de inverterende ingang 
(pen 2) van IC2 gelijk is aan de spanning 
aan de niet-inverterende ingang, zal de 
uitgangsspanning (pen 6) van dat IC op 
een konstante waarde blijven staan, 
omdat IC2 met behulp van C4 als 
integrator is geschakeld. Zolang deze 
uitgangsspanning lager is dan 1/3 Ub 
kan Cl zich dus normaal ontladen, 
waarbij de ontlaadtijd T 3 (dus de tijd 
tot dat IC2 weer omslaat) afhankelijk is 
van de uitgangsspanning van IC2. Let 
wel: de RC-tijd voor het ontladen 
verandert niet, maar de tijd tot dat een 
bepaalde spanning (hier dus 1/3 Ub) 
wordt bereikt, is kleiner naarmate het 
verschil tussen de spanning over de 
geladen kondensator en de uitgangs¬ 
spanning van IC2 groter is. De impulsen 
van IC 1 zullen daardoor sneller op 
elkaar volgen, de frekwentie neemt dus 


Met betrekkelijk eenvoudige 
middelen kan reeds een impuls¬ 
generator worden gebouwd, 
waarvan de frekwentie met behulp 
van een externe spanning 
instelbaar is. Nevenstaande 
schakeling geeft daarvan een 
voorbeeld. 


f 


GENERATOR 


6 

JLJL 


) 


KOMPARATOR 


5 9715-1 


regelspanning 
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Figuur 1. Blokschema van de spanning-in- 
frekwentie-omzetter. De frekwentie aan de 
uitgang wordt bepaald door de grootte van de 
aangelegde regelspanning. 

Figuur 2. Principeschema van de instelbare 
impulsgenerator. 

Figuur 3. Relatie tussen de uitgangsimpuls van 
IC1 en de spanning over Cl. Met behulp van 
de externe regelspanning wordt de helling van 
de ontlaadkromme veranderd, waardoor de 
frekwentie anders wordt. Hoogte en breedte 
van de positieve impuls veranderen niet. 


toe. Hierdoor stijgt de spanning Ua 
( meer gelijke impulsen per tijdseenheid!) 
en dus ook de uitgangsspanning van IC2. 
Als de uitgangsspanning van IC2 hoger 
wordt, kan Cl zich niet snel ontladen en 
zal de frekwentie dalen. Als gevolg 
daarvan gaat C3 zich via R6 en de 
uitgang van IC1 ontladen en daalt dus 
de spanning Ua, waardoor ook de 
uitgangsspanning van IC2 daalt. Het is 
dus duidelijk dat de gehele schakeling 
zich zal instellen op een evenwichts¬ 
toestand waarbij de spanning Ua gelijk 
zal zijn aan de spanning Ui die van 
buiten af wordt toegevoerd aan de 
inverterende ingang van IC2. De 
frekwentie f Q aan de uitgang van IC 1 is 


dus direkt evenredig met de aangelegde 
regelspanning Uj. 

De common-mode ingangsspanning kan 
bij de CA3130 probleemloos gelijk aan 
nul worden gemaakt. De ingangen 
mogen namelijk tot 0,5 V onder de 
negatieve voedingslijn (hier dus massa) 
worden uitgestuurd. 

De dioden Dl en D2 zijn aangebracht 
in symmetrie met D3 en D4, om de 
temperatuurinvloeden in de beide 
terugkoppellussen zo veel mogelijk 
gelijk te houden. Diode D5 dient om er 
voor te zorgen dat Cl zich tijdens het 
laden niet meteen ontlaadt via D4 en R7; 
door D5 wordt D4 tijdens de impulsen 
gesperd. 


Afregelen 

Voor het afregelen wordt eerst IC2 met 
behulp van P2 zodanig ingesteld dat 
zonder spanning aan de regelingang (dus 
Ui = 0) geen uitgangssignaal door IC1 
wordt geleverd. Vervolgens wordt 
Ui - 10 V gemaakt, waarna met PI de 
frekwentie op 10 kHz wordt ingesteld. 
Bij zéér kleine regelspanningen zal de 
stabiliteit van de schakeling niet 
optimaal zijn, omdat de RC-tijd van de 
kombinatie R6/C3 daarvoor te klein is. 
Boven 1 V is de lineariteit echter binnen 
0,5 %, terwijl het verloop met de 
temperatuur ongeveer 0,01 %/°C 
bedraagt. 

(RCA-applikatie) N 
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In oktober 1975 werd een automatische 
call-gever (acg ofwel peanullomaat) 
gepubliceerd welke om de 5 a 
10 minuten de roepletters van een 
station in morsetekens uitzendt. De 
morsetekens voor de roepletters zijn in 
deze schakeling vastgelegd door 
diodeverbindingen. Dit betekent dat 
voor het uitzenden van andere letters 
ook andere diodeverbindingen gemaakt 
moeten worden. In feite kan een 
verzameling diodeverbindingen gezien 
worden als een ROM (read only 
memory). Deze ROM kan vervangen 
worden door een RAM (random access 
memory) waarvan de inhoud op 
betrekkelijk eenvoudige wijze gewijzigd 
kan worden. Daarbij wordt de eigenlijke 
werking van de call-gever niet veranderd. 
In figuur 1 is de nieuwe situatie 
voorgesteld. De belangrijkste 
verandering die in de bestaande 
schakeling gemaakt moet worden is het 
onderbreken van de verbindingen van de 
peanullomaat met de diode-ROM. Deze 
verbindingen werden destijds aangegeven 
met ‘B’ en ‘C’. In deze leidingen worden 
nu twee paar analoge schakelaars 
opgenomen. Als de keuzeschakelaar in 
de stand ‘ROM 5 staat, vormen de 
bijbehorende analoge schakelaars 
gewoon een doorverbinding en blijft de 
call-gever de in de ROM 
geprogrammeerde roepletters uitzenden. 
Anders wordt het als de keuzeschakelaar 
in de stand ‘RAM 5 gezet wordt. Het 
tweede paar schakelaars wordt dan 
geaktiveerd, met als gevolg dat de B- en 
C-ingangen van de call-gever verbonden 
zijn met de uitgang van een tweetal 
RAM’s. Voor deze RAM’s is de keus 
gevallen op de goedkope 2102, een 
1024 x 1 bit static RAM. Dit betekent 
dat de boodschap die automatisch 
uitgezonden wordt, kan bestaan uit 
maximaal 1024 morsetekens (punt, 
streep of spatie). 

Om de inhoud van elk RAM-bit aan de 
uitgang te krijgen, is het wel 
noodzakelijk dat de RAM’s steeds met 
een ander adres geadresseerd worden. 
Hiervoor wordt gebruik gemaakt van 
twee tellers zoals in het principeschema 
te zien is. 

Schema 

In figuur 2 is het schema van de 


Met de reeds in Elektuur 145 
gepubliceerde 'peanullomaat' werd 
voor zendamateurs de 
mogelijkheid geboden om hun 
'call' om de zoveel tijd automatisch 
uit te zenden. Met de hier 
voorgestelde uitbreiding voor deze 
call-gever kunnen naast de 
roepletters nog een aantal 
willekeurige boodschappen 
automatisch in morsekode worden 
uitgezonden. 


uitbreidingsschakeling gegeven met een 
gedeelte van de adressering. Deze 
adressering wordt verkregen met behulp 
van twee tellers van het type 4029. Deze 
tellers zijn voorzien van een preset¬ 
mogelijkheid waarvan gebruik gemaakt 
wordt om de RAMT s te programmeren. 
Met de schakelaars S8a . . . S8h wordt 
het gewenste adres ingesteld en met 
schakelaars S4 en S5 de daarbij 
behorende ‘data’. Uit tabel 1 kan 
afgelezen worden wat er voor een punt 
of streep al dan niet gevolgd door een 
spatie ingegeven moet worden. Voor 
een ‘0’ worden de D-ingangen van de 
geheugens met de schakelaars S4 en 
S5 aan de massa gelegd en voor een ‘1’ 
via een weerstand aan de plus van de 
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voedingsspanning (+5 V). Als de 
‘write-schakelaar’ (S6) ingedrukt wordt, 
nemen de geheugens de door S4 en S5 
bepaalde informatie over. Zolang de 
schakelaar S7 in de stand ‘prgm’ staat, 
kan met S8a . . . S8h steeds een ander 
adres opgegeven worden. 

Met 8 adresschakelaars kan slechts een 
geheugenbereik geadresseerd worden 
van 256 bits, terwijl de RAM’s 1024 bits 
geheugenkapaciteit hebben. Deze totale 
kapaciteit is verdeeld in vier bereiken 
van elk 256 bits waaruit met S9 
(figuur 3) een keuze kan worden 
gemaakt. Deze verdeling werd uit 
praktische overwegingen gekozen, 
omdat er dan vier verschillende 
boodschappen in het geheugen gezet 
kunnen worden. 

Om deze verdeling mogelijk te maken is 
voor de twee hoogste adres-bits van de 
RAM’s een aparte adressering 
noodzakelijk. De schakeling hiervoor is 
in figuur 3 gegeven. Zowel tijdens het 
programmeren van de RAM’s als voor 
het uitzenden van de boodschap kan 
met de schakelaar S9 ingesteld worden 
om welk deel van het geheugen het gaat. 


Figuur 1. Het blokschema van de uitbreidings- 
schakeling. 

Figuur 2. Het principeschema van de 
uitbreidingsschakeiing zonder de adressering 
van de twee hoogste adresbits. 


In de stand ‘1’ wordt alleen de inhoud 
van het betreffende gedeelte 
uitgezonden. Hetzelfde geldt voor de 
standen 2,3 en 4. Ook is het mogelijk 
om meerdere boodschappen automatisch 
na elkaar uit te zenden. Hiervan kan 
gebruik gemaakt worden door S9 in een 
van de kombinatie-standen te zetten. In 
de stand ‘3+4’ wordt de inhoud van 3 
en 4 automatisch uitgezonden. De twee 
hoogste adres-bits worden door twee 
flipflops bediend (FF1 en FF2), welke 
op hun beurt via de poorten NI . . . N4 
de stand van de schakelaar door krijgen. 
Na het starten van de call-gever zorgt de 
monoflop rond N12 ervoor dat de 
flipflops gereset worden en de monoflop 
met NI 1 preset de flipflop FF2 als de 
inhoud van het derde en het vierde deel 
uitgezonden moet worden. Het kan 
zich natuurlijk voordoen dat het bericht 
dat opgeslagen is in het geheugen 
aanzienlijk korter is dan de geheugen¬ 
ruimte (minimaal 256 bits) die hiervoor 
gereserveerd is. In dat geval moet de 
uitzending na het bericht afgebroken 
worden met behulp van de reset- 
schakelaar van de call-gever (S2). 
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Figuur 3. De adresseerlogica voor de twee 
hoogste adresbits waarmee een onderverdeling 
in vier blokken mogelijk wordt gemaakt. 

Figuur 4. De verbindingen tussen uitbreidings- 
schakeling en call-gever zijn in deze figuur 
aangegeven. 


Figuur 5. Een mogelijkheid om de 
uitbreidingsschakeling uit de reeds aanwezige 
voedingsspanning te voeden. 



Aansluitingen en voeding 

Terwille van de duidelijkheid nog een 
enkel woord over de verbindingen 
tussen call-gever en uitbreidings¬ 
schakeling, die in figuur 4 aangegeven 
zijn. Zoals gezegd wordt de uitbreiding 
eigenlijk opgenomen tussen call-gever en 
diode-ROM. De oorspronkelijke 
verbindingen tussen de twee laatst 
genoemde worden hiertoe onderbroken 
en de in figuur 2 met Brom en CroM 
aangeduide punten worden met de 
diode-ROM verbonden. De uitgangen B 
en C in figuur 2 gaan naar de 
overeenkomstige ingangen van de 
call-gever. 

Voorts wordt wat betreft figuur 2 alleen 
nog ingang A met punt A in de call-gever 
verbonden. De punten F, G, adresbit A8 
en A9 in deze figuur verwijzen naar het 
schema van figuur 3. 

In het schema van figuur 3 blijven dan 
nog de punten D en E over. Deze twee 
punten worden met de overeenkomstige 
aansluitingen van de call-gever 
verbonden. Alleen moet er voor de 
aansluiting E een kleine modifikatie 
verricht worden. Deze modifikatie 
betreft de aansluitingen van de reset- 
schakelaar S2 in de call-gever. Tot 
dusver was deze schakelaar parallel 
geschakeld aan de kondensator C3. 

Voor gebruik van de uitbreidings¬ 
schakeling moet het kontakt van S2 dat 
verbonden is met punt E losgemaakt 
worden van dit punt en vervolgens aan 
massa worden gelegd. Nu blijft de 
reset-mogelijkheid d.m.v. S2 
gehandhaafd. 

De komplete uitbreidingsschakeling 
wordt gevoed met spanning van 5 volt, 
omdat de gebruikte RAM’s alleen op 
deze spanning werken. De 
oorspronkelijk call-gever werkt op een 
spanning van 10 . . . 15 volt en dat 
maakt een extra voeding noodzakelijk. 
In figuur 5 is een schakeling getekend 
waarmee de benodigde 5 volt uit de 
reeds aanwezige voedingsspanning kan 
worden verkregen. 


f de 783 als 

X konstante 

f stroombron 


De spanningsstabilisator ^lA 723 
(LM 723, TBA 281) heeft zich zo lang¬ 
zamerhand een niet geringe reputatie 
weten te verwerven op het gebied van 
stabiliteit en temperatuurgedrag. 

Minder bekend is dat de 723 niet alleen 
dienst kan doen als spanningsregelaar, 
maar dat met het IC ook op eenvoudige 
wijze een stabiele konstante stroombron 
kan-worden gekonstrueerd. 

Figuur 1 laat een sterk vereenvoudigd 
intern schema van de 723 zien. Het IC 
bevat een temperatuurgekompenseerde 
zenerdiode, een differentiaalversterker 


en twee uitgangstransistors; een derde 
transistor dient normaal voor stroom- 
begrenzing. Aan aansluiting 4 van het 
IC is een temperatuuronafhankelijke 
en gestabiliseerde referentiespanning 
met een waarde tussen 6,8 en 7,5 V 
beschikbaar (nominaal 7,15 V). 

De werking van de stroombron- 
schakeling, zoals die getekend is in 
figuur 2, is aan de hand van het interne 
schema gemakkelijk te begrijpen. 

Van de referentiespanning op aan¬ 
sluiting 4 wordt met behulp van weer- 
standsdeler R2/R3 een nieuwe referen- 



Literatuur: 

Elektuur 145, automatische call-gever 
(peanullomaat). M 
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tiespanning van ongeveer 2,2 V afgeleid. 
Deze wordt in de differentiaalversterker 
vergeleken met de spanning die over 
weerstand R1 valt. De differentiaal¬ 
versterker houdt deze spanning konstant 
op het nivo van de afgeleide referentie- 
spanning van 2,2 V, op dezelfde manier 
als waarop dat gebeurt bij de toepassing 
van de 723 als spanningsstabilisator. 
Door R1 loopt dan een stroom I, die 
natuurlijk ook konstant is. Deze stroom 
loopt — nagenoeg — in zijn geheel ook 
door de belastingsweerstand Rl. 

Deze uitgangsstroom I is gemakkelijk 
te berekenen met de formule 

2 2 V 

I = ~ . De gewenste waarde van de 

stroom is dus in te stellen door de 
waarde van Rl te variëren. Men dient er 
wel rekening mee te houden dat de 
stroom door aansluiting 7 van het IC 
niet groter mag zijn dan 150 mA en dat 
de maximale dissipatie van het IC 
(800 mW) evenmin mag worden over¬ 
schreden. 

Grotere uitgangsstromen kan men reali¬ 
seren door aan de schakeling een NPN- 
transistor of een PNP-transistor toe te 
voegen (zie resp. de figuren 3 en 4). 

Deze extra transistor zal, afhankelijk 
van het gedissipeerde vermogen, goed 


gekoeld moeten worden. Kiest men voor 
Rl bijvoorbeeld een weerstand van 
2,2 O (2,2 W), dan bedraagt de stroom 
door Rl en dus ook de uitgangsstroom 
1 A. 

Door het toevoegen aan de schakeling 
van de twee weerstanden R4 en R5 (in 
figuur 2 met stippellijnen aangegeven) 
wordt het IC voorzien van een beveili¬ 
ging tegen termische overbelasting. Als 
temperatuurvoeler wordt daarbij de 
stroombegrenzingstransistor in het IC 
gebruikt. Volgens de gegevens van de 
723 gaat deze transistor bij een chip- 
temperatuur van 30°C open als er een 
basisvoorspanning van 0,65 V wordt 
aangelegd. Bij een chiptemperatuur 
van 120 C is deze spanning al gedaald 
tot 0,5 V. De beveiliging tegen 
termische overbelasting wordt nu 
gerealiseerd door de stroombegrenzings¬ 
transistor een zodanige basisvoor¬ 
spanning (0,55 V) te geven dat deze bij 
normale bedrijfstemperaturen gesperd 
is, maar bij hogere temperaturen gaat 
geleiden, zodat de uitgangstransistors 
worden gesperd. 

De hier beschreven schakelingen worden 
gekenmerkt door eenvoud, grote stabili¬ 
teit, een grote variatiemogelijkheid van 
de voedingsspanning en, last but not 
least, een lage kostprijs. M 
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servo- 

Comdraaier^ 

Modelbouwers zullen wel eens 
vaker tot de ontdekking zijn 
gekomen dat de gewenste 
opstelling van de servo's niet 
strookte met hun draairichting. 

In zulke gevallen kan het hier 
beschreven schemaatje een 
eenvoudige oplossing bieden. 

Van de opgebouwde schakeling 
zijn zowel het stroomverbruik als 
de afmetingen zeer klein en er 
behoeft niet gevreest te worden 
voor temperatuursinvloeden 
dankzij een symmetrische 
opbouw. 
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Een servo kan het beste dusdanig in het 
model worden geplaatst dat zo weinig 
mogelijk knikken in de stuurstang 
noodzakelijk zijn. De draairichting 
van de servo dient echter wel zo te zijn 
dat b.v. een beweging naar rechts met 
de stuurknuppel ook een beweging 
naar rechts van het model veroorzaakt. 
Deze beide aspekten kunnen in sommige 
gevallen met elkaar botsen, wat de 
modelbouwer noopt tot ofwel een 
ingewikkelde konstruktie van de stuur¬ 
stang of tot een ingreep in de 
onhandelbaar kleine servo-elektronica 
(het omdraaien van zowel potmeter als 
de motor), teneinde de draairichting 
om te draaien; geen van beide een 
aantrekkelijke zaak. 

Servo’s worden doorgaans gestuurd 
m.b.v. pulsbreedte-modulatie, waarbij 
een pulsbreedte van l,5ms overeenkomt 
met de neutrale stand en een 
pulsbreedte van 1 respektievelijk 2ms 
met de uiterste standen. Wanneer de 
draairichting van de servo moet worden 
omgedraaid (m.a.w. de uiterste stand die 
oorspronkelijk bij lms werd bereikt 
dient nu bij 2ms op te treden en bij een 
pulsbreedte van 1 ms dient de uitslag 
hetzelfde te zijn als oorspronkelijk het 
geval was bij een pulsbreedte van 2ms; 
voor de tussenliggende standen geldt 
een soortgelijke betrekking met dien 
verstande dat voor de neutrale stand de 
pulsbreedte gelijk blijft) kan dus ook de 
breedte van de stuurpulsen worden 
veranderd. Omdat de neutrale stand met 
dezelfde pulsbreedte wordt verkregen, 
kunnen we, uitgaande van de l,5ms, 
de pulsbreedten berekenen voor alle 
standen. Het blijkt dan al gauw dat het 
resultaat van dergelijke berekeningen 
steeds gelijk is aan het verschil van 3ms 
en de oorspronkelijke pulsbreedte. Om 
de draairichting van de servo te 
veranderen kan dus eenvoudig de stuur- 
puls worden afgetrokken van een 
referentiepuls van 3ms. 

Er zijn twee soorten servo’s in de handel 
namelijk servo’s die met een positieve 
puls werken en servo’s die met een 
negatieve puls werken. Het bijgaand 
schema kan uitsluitend voor servo’s 
met positieve sturing worden toegepast 
(dus voor nagenoeg alle merken, behalve 
Graupner). De opgebouwde schakeling 
neemt, zoals in figuur 2 te zien is, 



Figuur 1. Het schema van de servo- 
omdraaier. 


Figuur 2. De schakeling opgebouwd op 
montaprint neemt slechts luttele 
kubieke centimeters in beslag. 

Figuur 3. Om de servo in de neutrale stand te 
zetten is een pulsbreedte van 1,5 ms vereist. 
De tijdbasis is ingesteld op 0,5 ms per 
division. Het bovenste kanaal toont het 
ingangssignaal van de schakeling en het 
onderste kanaal de uitgangspuls. Op de 
tijdas is de puls verschoven, maar voor een 
goede werking van de servo is dit niet van 
belang. 

Figuur 4. Wederom een skoopfoto van in- en 
uitgangssignaal van de servo-omdraaier, de 
tijdbasis is weer 0,5 ms per hokje. In- en 
uitgangssignaal beslaan samen een tijd van 
3 ms. Het ingangssignaal heeft een breedte 
van 1 ms; 0,5 ms minder dan 1,5 ms 
(de neutrale stand). Het uitgangssignaal 
heeft een breedte van 1,5 ms plus 0,5 ms, 
dus 2 ms. De servo is dus vanuit de 
neutrale stand over een gelijke hoek 
verdraaid alleen in de andere richting! 

Voor geïnteresseerden: De amplitude 
bedraagt zowel bij figuur 3 als bij figuur 4 
twee volt per hokje. 



slechts weinig plaats in beslag, zodat er 
in het model altijd wel een plaatsje voor 
kan worden gevonden. 


De schakeling 

De poorten N3 en N4 vormen samen 
met C1,C2,R1,R2 en Dl een monoflop 
met een mono-tijd van bij benadering 
3ms. Deze monoflop wordt door het 
stuursignaal getriggerd. Het stuur¬ 
signaal komt ook terecht op één van de 
ingangen van de poorten NI en N2. De 
andere ingangen van NI en N2 worden 
gestuurd met de uitgang van N3, welke 
een negatieve 3ms-puls af geeft. NI en 
N2 zijn (overigens net als N3 en N4) 
NOR-poorten. De uitgang van N1 en 
N2 geeft dus een positieve puls af 
waarvan de breedte gelijk is aan het 
verschil tussen 3ms en de 
oorspronkelijke pulsbreedte. N1 is 
toegevoegd om de fan-out te verhogen. 
De oscilloskoopfoto’s laten het 
resultaat zien vóór en na de bewerking 
van een puls door de schakeling. De 
breedte van een puls van de monoflop 
was bij het proefmodel 3,15ms. 

Bij de meeste toepassingen waarbij de 
servo vast is ingebouwd zal zo’n 
afwijking gemakkelijk in de zender 
kunnen worden ‘weggetrimd’. Wil men 
de monotijd exakt op 3ms instellen dan 
kan beter voor Cl en C2 een waarde 
van 27n worden gekozen. Parallel aan 
deze kondensatoren kunnen dan 
kleinere C’s geplaatst worden totdat 
het met behulp van een oscilloskoop 
zichtbaar gemaakte signaal precies 3 ms 
breed is. Ook zonder oscilloskoop is het 
mogelijk de pulsbreedte exakt af te 
regelen. Bij een korrekte afregeling zal 
de servo met of zonder de servo- 
omdraaier precies in de neutrale stand 
blijven staan. 

De schakeling heeft een zeer geringe 
konsumptie-drang (± 1 mA) bij ca. 5V 
en is ongevoelig (afwijking kleiner dan 
2%) voor voedingsspanningsvariaties 
tussen 3 en 10 volt. Dit laatste dankzij 
de symmetrische opbouw (R1 = R2; 

Cl = C2) wat tevens het temperatuurs- 
verloop zeer klein houdt. 

Om de hele schakeling zo klein mogelijk 
te houden is voor C3 een tantaal-elko 
aanbevolen. H 
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werkelijke glasbreuk reageert en 
niet op bijvoorbeeld krassen, slaan, 
trillen of stoten. 

De afmetingen van de glasbreuk- 
melder zijn 20 x 20 x 10 mm. 

Met een extra omvormer SIG-117 
kan een onbeperkt aantal melders 
op een willekeurig ruststroom- 
circuit worden aangesloten. De 
omvormer (afmetingen 
65 x 55 x 35 mm) kan in elke 
centrale worden ondergebracht. 

Vanandel B. V., 

Postbus 6049, 

Rotterdam 3007 


(755 M) 


Precisie 75 ohm 
verzwakker van 
DC - 200 MHz. 

Van tijd tot tijd neemt de fa. 
Wandel u. Goltermann in 
Reutlingen eigen komponenten 
op in haar leveringsprogramma. 
Meestal werden en worden deze 
komponenten ook in de meet¬ 
apparatuur van Wandel 
u. Goltermann toegepast. 



Dit keer gaat het om een stappen- 
verzwakker voor het frekwentie- 
bereik van DC-200 MHz met een 
instelbare verzwakking van 
0 tot 60 dB in 10 dB stappen. 

De nauwkeurigheid bij 20 kHz en 
dempingen tot 40 dB is beter dan 
0,025 dB. 

De impedantie is 75 ohm en de 
aansluitstekers zijn verwisselbaar. 
Wandel u. Goltermann levert twee 
uitvoeringen: een handbediende, 
de EL-200, zie foto, en een 
programmeerbare, de FED-2. 

De schakeltijd van de FED-2 is 
korter dan 20 msec, de stuur- 
spanning 12 V. 

Heijnen B. V., 

Postbus 10, 

Gennep 

(749 M) 


Nieuw ontwikkelings- 
systeem voor M 6800 
microprocessor 

Motorola Ine. heeft het Total 
Development System 
geïntroduceerd, een kompleet 
systeem met ASCII toetsenbord 
en video display voor het 
ontwikkelen van hardware en 
software. 

Als debug programma wordt de 


uitgebreide versie van Minibug 
gebruikt. Minibug 3 E heeft naast 
de standaard Load, Punch, 
Memory Change, Go-To and 
Continue functions, ook 8 soft¬ 
ware breakpoints en een “tracé” 
funktie. 

Het T.D.S. heeft een Editor/ 
Assembler in ROM en een 8 K 
Basic Interpreter als optie, zodat 
men behalve in machinetaal (Hex) 
ook kan programmeren met 
source codes, (mnemonics) of in 
de bekende hogere taal BASIC. 
Het T.D.S. wordt geleverd met 
printer interface en audio interface 
(Kansas City) voor het gebruik 
van een gewone cassetterecorder 
als massageheugen en 8 K/16 K 
byte geheugen. 

Het kan dan nog uitgebreid 
worden met 2 stuks kaarten 
(EXORciser of Micromodule 
compatible) zoals: extra geheugen, 
2708 PROM programmakaart, 
floppy disk interface en andere 
I/O interfaces. 

Manudax Nederland B. V., 

Postbus 25, 

5473 ZG Heeswijk (N.B.) 

(753) 


Elektronische 

Glasbreukmelder 

De groep ‘Beveiliging’ van 
Vanandel brengt onder de naam 
TGBD een nieuwe, volledig 
elektronische glasbreukmelder van 
Spirig op de markt die direkt in 
elke impedantie of werkstroomlus 
kan worden opgenomen. Het 
detektiebereik van de glasbreuk¬ 
melder gaat tot zes vierkante 
meter, terwijl hij uitsluitend op 



Tweede generatie BI-FET 
opamps 

Vrij spoedig na de introduktie van 
de suksesvolle reeks BI-FET- 
opamps (LF151 etc.) kondigt 
National Semiconductor een 
tweede generatie van deze IC’s 
aan onder de benaming BI-FET II. 
De opamps van deze nieuwe 
familie onderscheiden zich van 
hun voorlopers door een offset- 
spanning die 30 d 50% lager ligt, 
een lagere ingangsstroom, een 
lagere ruisspanning en een iets 
hoger versterking-bandbreedte 
produkt. 

De BI-FET Il-familie bestaat 
voorlopig uit de volgende dertien 
typen: 

* LF 351N, -BN, -AN. 
Enkelvoudige low cost opamps 
met een offset-spanning van 
respectievelijk 10, 5 en 2 mV. 

* LF 35 3N, -BN, -AN. Twee van 
dergelijke low cost opamps in 
een DIL-behuizing. 

* LF 347N, -BN, -AN. 

Viervoudige uitvoering. 

* LFT 156AH, LFT 356AH. 
Enkelvoudige precisie-opamp in 
TO-5 behuizing, offset-spanning 
0,5 mV. 

* LFT 156H, LFT 356H. Idem, 
offset-spanning 1 mV. 

De vergelijking met konventionele, 
geheel bipolaire opamp-IC’s als de 
741 doorstaat de BI-FET II 
opamp met glans. Bij een prijs die 
maar een fraktie hoger ligt is de 
ingangsstroom 1000 maal lager, 
de slew rate 125 maal sneller, het 
versterking-bandbreedte produkt 
25 maal hoger, de ruisspanning 
vier maal zo klein, de ruisstroom 
1000 maal kleiner en de drift tien 
maal kleiner. 

De lage offset-spanning van de 
BI-FET II opamps wordt bereikt 
dankzij speciale technieken voor 
trimmen op de chip. Bij de low 
cost uitvoeringen wordt de offset 
spanning ingesteld met behulp van 
een een weerstandsnetwerk in de 
ingangstrap. Iedere weerstand van 
dit netwerk wordt overbrugd door 
een aluminium verbinding. Bij de 
afregelprocedure worden door 
middel van hoge stromen 
sommige van deze verbindingen 
doorgebrand. In de twee- en vier¬ 
voudige uitvoeringen geschiedt dit 
doorbranden met een laserstraal. 


Voor de precisie-opamps wordt 
een nog geavanceerder trim- 
procedure gevolgd. 

Rodelco, Postbus 296, 

Rijswijk (ZH) 


(756 M) 


Nieuwe èèn-bits 
microprocessor 

Een zeer interessant nieuw IC is 
de MC 14500B van Motorola. Het 
is een CMOS-IC waarvan de 
funktie omschreven wordt als 
Industrial Control Unit, kortweg 
ICU. Het betreft een program¬ 
meerbare komponent die in staat 
is om in samenwerking met een 
aantal omringende komponenten 
een aantal logische instrukties uit 
te voeren en daarbij steeds één bit 
tegeüjk onder handen neemt. 
Evenals de in december besproken 
Sequential Boolean Analyser zou 
men de ICU met wat goede wil 
een één-bits microprocessor 
kunnen noemen. De vergelijking 
met de SBA gaat overigens maar 
zeer ten dele op, aangezien de 
ICU aanzienlijk eenvoudiger, maar 
daardoor ook een stuk 
toegankelijker van opzet is dan de 
SBA. Dit blijkt al uit het aantal 
aansluitingen van de beide IC’s: 
tegenover de veertig pennen van 
de SBA staan er slechts zestien bij 
de ICU. 

De ICU voert instrukties uit op 
data van slechts één bit breed. Het 
IC heeft een aansluiting ‘data’ die 
zowel als ingang als uitgang kan 
fungeren. Daarnaast zijn er vier 
ingangen waarop een vier-bits 
instruktiekode gezet kan worden. 
Er zijn zestien verschillende 
instrukties; datatransport, boolese 
bewerkingen en al dan niet 
voorwaardelijke sprongen behoren 
tot de mogelijkheden. De wijze 
van programmeren is doorzichtig 
en hoeft met programmeer¬ 
technieken onbekenden niet af te 
schrikken. De ICU kan toegepast 
worden in systemen van zeer 
uiteenlopende komplexiteit en 
omvang en kan ook dienst doen 
als sub-systeem in grotere micro- 
processorsystemen. Doordat het 
IC direkt kompatibel is met 
CMOS volgens de Jedec-B Specs 
— het is in feite zelf een 
CMOS-IC - is de benodigde 
elektronika om een apparaat rond 
de ICU te laten funktioneren (de 
hardware) zeer eenvoudig te 
noemen. Misschien meer nog dan 
de SBA lijkt deze programmeer¬ 
bare komponent MC 14500B de 
leemte te gaan opvullen tussen de 
funktionele en de programmeer¬ 
bare logika. Zeer waarschijnlijk 
zal dan ook in Elektuur nog 
uitgebreid worden teruggekomen 
op de struktuur, het funktioneren 
en de toepassingen van dit nieuwe 
IC. 

Diode B. V., Hollantlaan 22, 
Utrecht 

(763 M) 
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Shure Audio Analyzer 

De Amerikaanse firma Shure - in 
Nederland voornamelijk bekend 
door hun magnetodynamische 
pickup-elementen en mikrofoons 
— heeft een audio analyzer 
(‘Audio Equalization Analyzer’) 
ontwikkeld, type M615AS, die 
bedoeld is voor de afregeling van 
oktaaf-equalizers met 
internationaal genormeerde 
centrale frekwenties, zoals de 
door Shure zelf ontwikkelde 
SR 107, een tienbands oktaaf- 
equalizer met centrale frekwenties 
van 32, 63, 125, 250, 500, lk, 2k, 
4k, 8k en 16kHz. 

De M615AS zit ruwweg als volgt 
in elkaar: Het door de bijbehoren¬ 
de meetmikrofoon (type ES615) 
opgepikte signaal wordt na de 
nodige versterking toegevoerd aan 
een tiental meetbandfilters met 
bovengenoemde centrale 
frekwenties. De uitgangsspanning 
van elk meetfilter wordt 
toegevoerd aan een gelijkrichter- 
schakeling, welke laatste een 
komparatorschakeling van een 
stuurspanning voorziet. 

Elke komparator bezit twee 
referentie-gelijkspanningen UI en 
U2, waarbij U2 altijd hoger is dan 
UI. Als de ingangsspanning van de 
komparator lager is dan UI, licht 
er een LED op met de aanduiding 
‘LO’; voor een spanning hoger dan 
U2 brandt LED ‘Hl’. Voor 
spanningen tussen UI en U2 
lichten geen van beide LED’s op. 
Het vensterbereik U2 - UI (‘Hl - 
LO envelope’) is met een 
potmeter instelbaar. Bedenken we 
dat de stuurspanning van elk van 
de tien komparators evenredig is 
met de betreffende frekwentie- 
komponent van het door de 
meetmikrofoon opgepikte signaal, 
dan geven de tien ‘LO’ - en de tien 
‘HI’-LED’s een visuele indikatie 
van de aan te pakken frekwentie- 
karakteristiek. De oktaafequalizer 
wordt nu zodanig afgeregeld dat 
de LED’s van alle tien 


oktaafbanden gedoofd zijn, 
waarbij het venster U2 - UI 
gaandeweg wordt verkleind van 
een afstand van 12 dB tussen ‘Hl’ 
en ‘LO’ (± 6 dB) tot 2 dB (± 1 dB). 
Het apparaat levert ook het voor 
de afregeling benodigde 
testsignaal, rosé ruis. 

Tempofoon, Tilburg 

(762 M) 


Siemens kondensatoren 
verbeterd 

Een kleine, maar niet 
onbelangrijke verbetering is 
doorgevoerd bij de Siemens lagen- 
kondensatoren: de tot nu toe 
blanke kontaktvlakken worden 
voorzien van een isolerende laag. 
Door deze modifikatie is de kans 
op ongewenste kortsluiting tussen 
dicht opeengepakte komponenten 
aanzienlijk kleiner geworden. 



Bij de fabrikage van Siemens 
lagenkondensatoren worden 
gemetalliseerde en niet geleidende 
folies over elkaar op een groot 
wiel gewikkeld. Vervolgens 
worden de volgewikkelde wielen 
aan de zijkanten van 
kontaktvlakken voorzien en 


worden uit de gewikkelde folies 
de kondensatoren gesneden; de 
afmetingen van het uitgesneden 
stuk is dan bepalend voor de 
kapaciteit van de kondensator. Op 
deze wijze worden zowel MKM- 
als MKH-kondensatoren 
gefabriceerd. Bij de eerst¬ 
genoemde soort bestaat het 
diëlektrikum uit polykarbonaat; 
bij de tweede, die in mechanisch, 
chemisch en termisch opzicht 
superieur is, uit polyester. 

Het isoleren van de zijvlakken, dat 
zowel bij de radiale als de axiale 
typen geschiedt, vindt plaats met 
een blauw gekleurde kunststof die 
de eigenschap heeft zich bij het 
opbrengprocedé alleen aan 
gemetalliseerde oppervlakken te 
hechten. 

Siemens Nederland N. V., 

Postbus 16068, 

2500 BB, Den Haag 

(760 M) 

Instelbare 

spanningsregelaar 

Onder typenummer TL 430 
brengt Texas Instruments een 
instelbare spanningsregelaar op de 
markt. Deze fungeert als 
kwalitatief goede zenerdiode die 
met behulp van twee weerstanden 
iedere stabilisatie spanning tussen 
3 en 30 V kan leveren. De 
maximale stroom is 100 mA. De 
temperatuurstabiliteit is hoog en 
bedraagt 0,005%/K, terwijl de 
dynamische weerstand niet groter 
is dan 1,5 ft. 



Bijgaand schema toont een 
toepassing met twee van deze 
instelbare spanningsregelaars: een 
akkulaadapparaat dat voorzien is 
van een laadstroombegrenzing en 
een kortsluitbeveiliging. 

Texas Instruments Holland B. V., 
Postbus 283, Amstelveen 

(759 M) 


Geïntegreerde 

referentiespanningsbron 

Analog Devices komt met een 
nieuw type geïntegreerde 
referentiespanningsbron, de 
AD 581. Deze levert een uitgangs¬ 
spanning van 10 V met een 
nauwkeurigheid en een 
temperatuurkoëffïcient die 
normaal alleen bij veel duurdere 
spanningsbronnen voorkomt. De 
nauwkeurigheid bedraagt 30, 10 
en 5 mV voor respektievelijk de 
typen AD 581J, -K en —L. 



Evenals deze nauwkeurigheid 
wordt ook de temperatuur- 
koëfficient afgeregeld met behulp 
van een laser, en wel tot 30, 15 en 
5 ppm/K voor de respektieve 
typen. Voor de AD 581L 
bedraagt zodoende de maximale 
fout over het temperatuurgebied 
tussen 0 en 70° C niet meer dan 
± 7,25 mV. Voor de toepassingen 
van deze uiterst nauwkeurige 
referentiespanningsbron wordt 
gedacht aan data-akwisitie- 
systernen, geavanceerde 
meetapparatuur en zowel analoog- 
digitaal- als digitaal-analoog- 
converters. 

Analog Devices, Heerbaan 222, 
Breda 

(758 M) 

Temperatuuropnemers 

Het hierbij afgebeelde familie¬ 
portret betreft geen gezelschap uit 
een buitenaardse beschaving, maar 
is van een reeks hoogwaardige 
temperatuuropnemers van het 
Britse Sensing Devices Ltd. Het 
zijn keramische platina 
temperatuurmeetweerstanden die 
ondanks het toegepaste kostbare 
materiaal niet duurder zijn dan de 
meer gebruikelijke meet- 
weerstanden met glaslichaam. Het 
temperatuurbereik loopt van 
—220°C tot +800°C, zodat het 
toepassingsgebied zeer ruim is. 



Door de hoge afmetings- 
nauwkeurigheid is inbouw bij vele 
situaties mogelijk. Temperatuur- 
opmeters in deze kwaliteitsklasse 
worden gebruikt in 
spuitgietmachines voor, 
kunststoffen, gietmatrijzen, 
extruders, autoklaven (chemische 
drukvaten), broedmachines en 
elektrische ovens. De aansiuit- 
draden zijn, om termische 
potentiaalverschillen te vermijden, 
van platina, dat gemakkelijk te 
lassen is. 

EIBIS, 

3 Johnson ’s Court - Fleet Street, 
London EC4A 3EA, 

Groot Britanniè 

(761 M) 
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Alfanumerieke 

LED-displays 

Monsanto komt met een LED- 
display waarop men acht alfa¬ 
numerieke symbolen zichtbaar 
kan maken. De symbolen zijn 
3,43 mm hoog en lichten rood op. 
Ze worden opgebouwd uit 
veertien segmenten, waarmee alle 
letters van het alfabet, alle cijfers 
en nog een twintigtal andere 
symbolen kunnen worden 
voorgesteld. 



Doordat het stroomverbruik van 
de displays gering is (0,5 mA of 
1 mW per segment is voldoende 
voor een duidelijk oplichten) 
leent het type, dat de benaming 
MAN 2815 heeft meegekregen, 
zich bij uitstek voor sturing door 
een microprocessor of een daarbij 
behorende periferieschakeling. Bij 
een stroom van 2,5 mA door een 
segment bedraagt de gemiddelde 


lichtopbrengst typisch 100 micro- 
candela en minimaal 60 Mcd. De 
aansluitingen van de display¬ 
module zijn geschikt voor 
multiplex-aansturing. Meerdere 
modulen zijn probleemloos 
aaneen te koppelen. 

Monsanto, 

Avenue de Tervuren 270-272, 

B-l 150 Brussel, Belgie 

(803M) 


TVS-dioden 

Een speciaal soort zenerdioden 
zijn de TVS-dioden. De letters 
TVS staan voor Transient Voltage 
Suppressor. TVS-dioden zijn 
speciaal ontworpen voor het 
onderdrukken van stoorspannings- 
pieken, zoals die kunnen ontstaan 
bij blikseminslag, statische 
spanningen, in- en uitschakelen 
van apparatuur en induktie- 
verschijnselen. Sommige 
apparatuur en komponenten, met 
name microprocessors, zijn zeer 
gevoelig voor deze spannings¬ 
pieken en kunnen met TVS- 
dioden beveiligd worden. Deze 
dioden kenmerken zich door een 
zeer grote snelheid en een 
extreem hoog piekvermogen. De 
hierbij afgebeelde TVS-dioden 
de UZ306-serie van Unitrode 
hebben een responsietijd van 1 ps 
en kunnen ondanks hun 



minuskule afmetingen gedurende 
1 ms een vermogen dissiperen van 
maar liefst 150 W en gedurende 
1 ms zelfs 3 kW. De kontinu- 
belasting mag 3 W bedragen. De 
dioden zijn te krijgen met diverse 
zenerspanningen die liggen in het 
gebied tussen 6,8 V en 400 V. 

Koning en Hartman, 

Postbus 8220, Den Haag 

(800M) 


Monolitische 

A/D-converter 

Het IC AD571 is het eerste 
waarbij met behulp van bipolaire 
techniek een groot aantal hoog¬ 
waardige digitale en analoge 
schakelingen op één chip zijn 
geintegreerd. Het IC is een 10 bits 
analoog-digitaal omzetter. De 
gebruikte techniek is die van de 
integration injection logic (I 2 L), 
waardoor een zeer hoge 
komponentendichtheid te 
bereiken is. 


$>;<>$&<<«<< 



Het IC is meer dan een jaar in 
ontwikkeling geweest. Het is een 
‘successive approximation 
converter’ en bevat onder meer 
een digitaal-analoog converter, 
spanningsreferentie, klok, 
comparator, successive 
approximation register en een 
uitgangsbuffer op een chip met 
afmetingen van 120 x 150 mil. De 
converter levert een komplete 
10-bit konversie met geen gemiste 
kodes binnen 25 ms over het 
gespecificeerde temperatuur- 
bereik. 


De AD571 is verkrijgbaar in drie 
versies. Het type AD571J wordt 
opgegeven met een nauwkeurig¬ 
heid van 10-bit bij 25°C en 9-bit 
over het gehele bereik van 0 tot 
70°C. Het type AD571K wordt 
gespecificeerd voor een 10-bit 
nauwkeurigheid over het gehele 
temperatuurbereik van 0 tot 
70°C en het type S over het 
temperatuurbereik van -55 tot 
+125°C. 

Analoog Devices Benelux, 
Heerbaan 222, Breda 

(801M) 


Nieuwe kondensatoren 
van Wima 

Het programma van de fabrikant 
Wima, die tot dusver alleen 
gemetalliseerde polyesterkonden- 
satoren leverde, is onlangs 
uitgebreid met een aantal metaal¬ 
folie typen. 

MKS-2 en MKS-4 (voor 
professionele toepassingen) zijn 
gemetalliseerde, zelfherstellende 
polyester kondensatoren in 
kunststof behuizing. MKS-2 
wordt tot 470 n in een miniatuur 
rastermaat van 5 mm geleverd. 
FKS-2-min, FKC-2-min, FKS-3 en 
FKC-3 zijn uitgevoerd met een 
speciaal type metaalfolie en zijn 
geschikt voor professionele 
toepassingen. De volledig in 
giethars gegoten kondensatoren 
zijn vloeistof-dicht en kunnen met 
de normale fluxmiddelen 
gewassen worden. Het type 
MKC-10 in kunststofbehuizing is 
impuls- en stootspanningsvast bij 
een bepaalde verlieshoek, en 
wordt daarom veel voor televisie 
gebruikt. Bij de FKP-1 gaat het 
om een verliesarme en volledig 
kontaktzekere kondensator met 
polypropyleen dièlektrikum. Deze 
kondensator wordt bij voorkeur 
gebruikt in thyristorafbuig- 
schakelingen in televisie- 
ontvangers. 

Heijnen B. V., Postbus 10, 

Gennep 

(802M) 
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voor Nederland: P.W. Electronics b.v. 

Raadhuisstraat 4 
6061 EA Posterholt 
tel. 04742-1447 


voor België: 


dochteronderneming van 
Pladwig transformatoren, Itzehoe 


Elvero p.v.b.a. 
Ankerstraat 2 
2700 St.-Niklaas 
tel. 031-767890 



vermogens van 
50-300 Watt 


transfomatoren 
met hoogspannings 
wikkeling 


52 

M65a 

250-300 

85 ma 



4-6,3 

3 

53 

M74 

250-300 

130 ma 



4-6,3 

4,5 

54 

Ml 02 

2x250-300 

130 ma 



4-6,3 

6-2,5 



4-6,3 

2,5-1,1 

55 

M102 

2x500 

150 ma 



4-5 

4 



6,3 

4 



Type kern 

U sek. 

1 sek. 


volt 

ampere 

19 M55 

8 

3 

20 M55 

15 

1,5 

21 M55 

25 

0,9 

22 M55 

2x12 

2x1 

23 M55 

4-6,312,6 

2 

24 M55 

6-8-10-12 

1,7 

25 M55 

170/10 

0,02/1 

26 M65 

2x12 

2x1,7 

27 M65 

170-2x15-2x5,5 

0,1-2x0,25- 



2x2 

28 M65a 

2x14 

2x1,5 

29 M65b 

8 

6 

30 M65b 

2x13 

2x2 

31 M65b 

6/8/10/12 

4 

32 M65b 

12-14-16-18-24 

2,2 

33 M74 

6-12-18-24-30- 

3/75 V A 


36 


34 M74 

2x16 

2x2,3 

35 M85 

32-40 

2,2 

36 M85 

4-6-8-10-12-14 

4 


16-18-20-24 


37 M85 

30-25-0-25-30 

1,5 

38 M85 

7,5-9,5-12-14- 

5 


16-18 


39 M102 

7,5-9,5-12-15-18 

10 

40 Ml02 

33-25-0-25-33 

3/180 V A 

41 Ml 02 

20-25-30-40-50- 

3 


60 


42 Ml02 

2-4-6-8-10-12 

10/180 VA 


16-18-20-22-24 


43 Ml02b 

50-60 

4 

95 M55 

6 

305 

100 M65 

24 

1,5 

101 M65 

2x28 

2x0,75 

105 M74 

12 

5 

110 M85 

2x28 

2x1,5 

113 M85b 

2x20 

2x3 

114 M85b 

2x33 

2x2 

115 Ml02 

2x22 

2x4 

118 Ml02b 

2x33 

2x3 

scheiding transformatoren 


U pr. U sek. V A 

56 M65 

220 2x110 30 

57 M74 

220 2x110 65 

58 Ml 02 

220 2x110 180 

59 Ml 02b 220 2x110 240 

60 El 150 220 2x110 500 

accu laad transfomatoren 

bestel nr. U prim. U sek. 

1 sek. 

(V) (V) 

(A) max. 

LT 102 220/265/ 2x13,5 

18 

LT130 209/220/ 2x13,5/ 

20 

265 23,8 
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X 

X 


Print met positieve 
fotolaag (epoxy) 


SET bestaande uit: 

5 plaatjes enkz 100 x 160 mm 
(euro form) 1,6 mm dik. 

2 zakjes ontwikkelaar. 

2 proefstukjes. 

PRIJS f 22,— franko huis. 

Zend ons uw groene betaalcheque, Eurocheque, 
blauwe girokaart of overschrijvingskaart ten bedrage 
van f 22,-. 


ELTEX 


H. ter Kuilestraat 163, Enschede (Holland) 
Tel.: 053 -310073 


.. \ ZOEK 

i M |_ HET NIET 

tne 1 

enimrf elektronische 

UUUIIU ONDERDELEN 

J OOK SPECIAAL 

J UIT ELEKTUUR 

BACCHUSLAAN 78 
TEL. 031/36.30.14 

BORGERHOUT/BERCHEM 

Open van 13 u 30 tot 19 u. ZATERDAG VAN 9 TOT 1 2 u en 
van 13 u 30 tot 18 u 30. 



KWALITEIT 





HWVKnip- 
pFperlicht 
J rap ^ schakel- 

^9^ en signaal- 
apparatuur. 
Serie 31 b. 
Aansluitspanning: 
14V=*, 28 V 3* 
en 220 V~ 
Frontaf metingen 18 x 24 mm 

dokumentatie op aanvraag. 


FIGROEN B.V 

Zomerhofstraat 52 Postbus 66 
Rotterdam tel. 010 - 65 46 00. A 



MRLectronics bv. 

The very first computershop in Holland. 

Giro 3443773 

Geopend dinsdag t/m zaterdag van 9.00 -13.00 uur 


Matrox video modules: 

MTX-816 f 609- 
MTX-1632 f 765,- 
MTX-2064 f 995,- 
MTX-2480* f 1343,— 
MTX-256x256* f 2142, - 
MTX-512x512* / 4726,- 

*also available with unibus, 
SBC-80, S-100, HP-21 

M6800P microprocessor f 67,30 


M6810P 128x8 RAM f 17,55 

M6820P PIA f 34,90 

M6850P ACIA f 40,95 

R6502P microprocessor f 72,50 
R6520P PIA f 37,70 

R6522 f 48,20 

R6532 f 67,60 


Statistische RAM: 

3539-1CP 256 x 8, 400 nsec ƒ31,— 
2102AL-2 1024 x 1,250 nsec f 7,50 
2114-UCB1024 x 4, 450 nsec ƒ35,-- 
4104-ACC1024 x 4, 200 nsec f 33,50 
4801-ACC4096x 1,450 nsec ƒ39,50 

PROM's: 

6301 256x4 ƒ 8,50 
6331 32x8 ƒ 6,40 

6341 512x8 ƒ 35,- 

EPROM's: 

1702-A 450 nsec 512x8 f 25,50 
2708 1024x8 ƒ 55,- 


Training kits: 

MEK6800D2 f 741,00 
KIM ƒ 789,- 

UART's: 

AY5-1013 P ƒ 24,- 
COM-2017 ƒ 15,- 


Alle prijzen zijn excl. B.T.W. en 
porto. 
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DE BOERT 

bouwpakketten 

Ruisgenerator (9859) . 48,40 

TV-UHF modulator (9864) .... 15,85 

FM lichtnetintercom (9359) . . . 162,45 
Leduitlezing UAA 180 (9817-1+2) 52,— 

Piekmeter (9860). 14,20 

IR lichtsluis zender (9862-1) . . . 14,05 

IR lichtsluis ontvanger (9862-2) . 42,20 

Donkermeter (9865). 54,75 

Precisietijdbasis voor 

frekwentiemeter (9448). 68,— 

Voeding voor tijdbasis (9848-1) 23,95 

Frekwentie op multimeter (9869) . 43,60 
Electret mikrofoonversterker (9866) 21,80 
730-740 regelversterker (9191) . . 59,50 

Sensorsturing (9192). 89,— 

Preco regelversterker (9398-99) 79,95 

MD voorversterker (1257). 18,80 

MD voorverster ker met 

MA 739 (4040A). 28,80 

Edwin 20 W inclusief 

potmeters (82-126) . 44,— 

Edwin 40 W eindtrap (97536) . . 54,— 

Ekwa met MJE 3055/2955 (1499) 74,— 

Ekwin 45 V (9401 -45). 62,95 

Ekwin 60 V (9401 -60). 69,95 

Voeding voor Ekwin, gedimensioneerd 
voor stereo 

(f 3,50 of BF 54 extra verz. k. i.v.m. trafo) 

45 V versie 8 Ohm. 64,45 

45 V versie 4 Ohm. 85,20 

60 V versie 8 Ohm. 65,70 

60 V versie 4 Ohm. 87,20 

Elektronisch scheidingsfilter (9786) 34,95 
Hifi dynamiekkompressor (9395) 76,05 

Audio allesreiniger (9785). 31,95 

SQ decoder (9494). 252,40 

Stereo mengpaneel 5 kanaal (9444) 144,70 
D.A.M. 16 leds (9392-3/4) .... 36,50 

D.A.M. 32 leds (9392-1/2) .... 66,05 

Toerenteller voor DAM (9460) . . 19,75 

Thermometer (9755-1/2). 99,— 

Digisplay (9376). 69,95 

Variometer FM tuner (9447-1) . . 63,95 

MF konvertor (9447-2). 67,25 

OTA-PLL (6029). 40,— 

Stereofilter en dekoder (9447-3) . 41,95 

Piloottoonfilter BLR 3107N . . . 18,50 

SSB ontvanger (6031). 87,50 

Hazejacht (9764). 99,— 

Parkeeralarm (9491). 35,65 

Politiesirene (9751) . 36,45 

Knikkerspel (9753) 54,95 

Dia's met geluid (9743). 32,95 

Signaalgever (9765) . 25,80 

IC drummer M 252 . 202,50 

IC drummer M 253. 210,75 

Phasing vibrato (9407). 135,— 

Blok sinus driehoek- 

generator (9016) ......... 55,35 

Stroboskoop en kampeer- 

verlichting (9476) . 43,95 

Kirlian fototoestel (9831+4523) . 89,— 

Log. dokatimer (9797) 68,95 

Elektrometer (9826-1+2). 24,95 

Miniteller (9927) helemaal kompleet, dus 

incl. trafo schakelaar etc.f 119,— 

kwart Gigahertzteller (9887-1 t/m 4) 

Pakket met alle komponenten w.o. dio- 

switches, trafo .f 449,— 

LF print (9387-4) ook leverbaar als aparte 

bouwset.f 28,45 

HF print (9887-4) 

Makkelijk zo'n losse 100-deler . f 65,70 
Mini korte golfontvanger (9920) kompleet 

met ringkern.f 39,— 

Magnetiseur. 19,25 

KWSKR klok (9500). 123,— 

Digiboek + print + 

alle komponenten. 85,— 

lonisator (9823).. . . 48.95 

Video feedback display (9825-1) . 52,95 

Video feedback alfa- 
opnemer (9825-2). 52,95 
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Universele timer (9404). 34,95 

Morse dekoder (9759). 150,— 

Led lichtorgel (9403) . 52,50 

Meetversterker (9413). 16,65 

Fet probe (9427) . -.. 17,— 

Wandellicht (9203). 22,75 

Miniradio (9880) geheel kompleet pakket 
met o.a. ferrietstaaf, spoel, wikkeldraad, 
afstemkondensator, luidspreker enz. 

f 32,45 

Stokomaat (9877) komplete set met alle 
komponenten w.o. relais, dipswitches, 

NiCadsenz.f 122,50 

Infrarood stereozender (9822) bouwset 
bestaande uit print met alle weerstanden, 
kondensatoren, halfgeleiders, koelvin en 

IR leds.f 99,— 

Verkeerslichtmodule (9875) print met alle 

komponenten.f 24,95 

Miniphaser (77001) print met alle kompo¬ 
nenten, potmeters, schakelaars enz. 

f 55,55 

Functiegenerator (9453) kompleet pakket 
met alle komponenten w.o. voeding, kast 
(ongeboord) frontplaat (zwart/transparant/ 
dun).f 119,25 




Gevoelige lichtmeter (9886) met o.a. 
draaispoelinstrument afm. 65 x 48 mm 

f 53,80 

PAL spel (9892) print met alle komponen¬ 
ten .f 105,— 

Koffiewarmer (9902) kompleet pakket 

f 36,05 


formant: 


COM (9729-1A).f 

Interface (9721-1).f 

Interface ontvanger (9721-2) . . f 


59,— 

78,— 

16,50 


Netvoeding (9721-3).f 159, 

Toetsenbordprint (9721-4) . . . f 9,( 
VCO (9723-1) .f225. 


VCF (9724-1).f 92,— 

VCA (9726-1) f 83,— 

Klavier orgineel met KA kontakten 

f215, 

ADSR (9725-1).f 62, 

LFO's (9727-1).f 78, 

Noise (9728-1).f 48. 


nieuwe bouwpakketten 


Solist onderdrukker (9941). 15,10 

Parametrische equalizer filtersectie (9897-1). 33,75 

Parametrische equalizer toonregeling (9897-2). 42,80 

Audio analyzer (9932). 67,45 

uit de Boer’s Compushop 

• Binnengekomen op de eerste plaats met stip de grammofoonplaat op ESS-label 
met SC/MP programma's!!! bel even voor nadere informatie 

• Bouwpakketten voor de SC/MP 

SC/MP: 

Alle printen worden geleverd met schakelaars, printconnectors etc. 


SC/MP (9846-2) . 115 — 

RAM l/O (9846-1). 139,— 

CPU-kaart (9851) 389,— 

Uitbreidingsprint. 247,30 

Hex l/O (9893). 289,20 

4 k RAM kaart. 524,65 

Cassetteinterface. 69,— 

Voeding (9906). 99,— 

Microprocessor KIM Bassiset. 


Cpl systeem, bestaande uit: 

CPU kaart 
Uitbreiding 
Hex l/O 
4 k RAM kaart 
Voeding 

Cassette interface 

Cpl met ELBUG EPROMS 1499,—!!! 
.. 931,— 


KIM Hanboeken. 75,—- 

KIM Programmaboek . . 35,— 

• Steeds de nieuwste boeken over micro-computers in voorraad (ook buitenlandse 
uitgaven) 

• Tevens het AMI-COS (met S-6800) wordt door ons uit voorraad geleverd!! 

Main-COS centrale verwerkingseenheid. Con-COS binair operator console 
Start-set: Main-COS + Con-COS. 985,— 

• RAM-COS 2 k Byte geheugen. 330,— 

COS BUS Busprint.159,— 

PIA-COS 16bit parallel .195,— 

SER-COS a-synchrone serial l/O.310,— 

Ook hardware voor AMI-COS uit voorraad leverbaar. 


De Boer Elektronika nu ook in Eindhoven Woensel. Wij openden per 2 januari 1978 ook in Eindhoven Woensel zodat ons hele 
programma ook verkrijgbaar is op het adres Generaal Coenderslaan 45. 


Iets bestellen? bel 040-448229 en vraag naar Gerard Weijnen. Alle informatie op 040 448229 door pmmmmmmmm 
Ria van de Putte of Wil Arts. Wij doen ons best voor U. g fjf? IfCWEM* 

Bestel wijze: 

Onder rembours of bij vooruitbetaling met f 5,60 verzendkosten op 


gironr. 2155669 of op A.B.IM., Wal Eindhoven nr 
Kleine Berg 39-41, Eindhoven, tel. 040 448229. 
(Geen verzending naar Belgie). 


52.72.38.104 


"¥ 
f 

ƒ elektronika ƒ 


'Kleine Berg 39 41, Eindhoven 
Nederland, tel 040 44 82 29 1 
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Hewlett-Packard: 
waarde beste resultaten tellen 



Het 275MHz model, de HP-1725 A 
kan optioneel worden uitgevoerd 
met een DMM met automatische 
bereikinstelling. Voor directe 
uitlezing van tijdintervallen. 


De 1 OOM Hz oscilloscoop, model 
HP-1743A, met kristal referentie 
heeft een ingehouwde LED-display 
voor zeer nauwkeurige tijdinterval 
metingen. 

(± ().002"o van de aflezing, ± 1 
count + I5°(. tot + 35°(.). 


Het 275MHz model, de 11P- 1722H, met 
ingehouwde microprocessor en 
LED-display voor tijd, frecjuentie, 
relatieve en absolute amplitude. 


Deze nieuwe osdlloscopen bieden u 
sterkverbeterde delta-tijdmetingen 


Wilt u snelheid, nauwkeurig¬ 
heid en gemak bij delta-tijdme- 
tingen, kies dan één van de 
nieuwe HP-oscilloscopen. 
Alle drie bezitten ze het door 
HP ontwikkelde delta-tijd sys¬ 
teem: twee geïntensiveerde 
markers voor het gelijktijdig 
kijken naar de start- en stop- 
punten van een tijdinterval. 
Met deze verbeterde techniek 
meet u stijg- en afvaltijd, pro- 


pagation delay, clock phase en 
andere tijdmetingen, in min¬ 
der tijd en met grotere nauw¬ 
keurigheid en reproduceer¬ 
baarheid. Op alle instrumen¬ 
ten leest u de interval direkt af. 
Maar ook bieden ze een 8 x 10 
cm display, 2-kanalen,delayed 
sweep en miniatuur-probes 
voor snelle aansluiting op 
schakelingen. Wilt u meer de¬ 
tails, neem dan contact op met 


Hewlett-Packard in Amstel¬ 
veen. 

Voor 

KWALITEIT, KEUZE en 
SERVICE: 

Hewlett-Packard Benelux N.V. 
Van Heuven Goedhartlaan 121 
1181 KK AMSTELVEEN 
Tel. 020-47.20.21 

HEWLETT MPACKARD 
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CONTASOLD 160-golfsoldeermachine 

De kleinste komplete soldeermachine uit ons programma, voor 
laboratoria, ontwikkelings-werk, kleine en middelmatige 
series. 

—Het solderen van een print 

“ ' — met vele honderden ver¬ 

bindingen — kost slechts 
1 y 2 minuut. 


Formaat van de machine: 
780 x 460 x 330 mm. Ge¬ 
wicht gevuld: 55 kg. Aan¬ 
sluiting 220 Volt; 2,8 kVA. 
Soldeerformaat: 165x260 
mm. Schuimfluxer en voor- 
verwarming, golfhoogte traploos regelbaar 6 mm. 

Afzuigventilator ingebouwd. 


Nieuw adres: 

ROMEX B.V., Remmerden 5, 3911 TZ Rhenen. Telefoon 08376-9116 Telex 75188 
3|f ROMEX BELGIUM p.v.b.a., Brussel. Telefoon 02-4788134 
Showroom en demonstratieruimte van machines en materialen voor de vervaardiging van gedrukte 
schakelingen. 


Ideaal voor de ontwikkelingsafdeling en 
kleine series. Materiaal HPVC - licht grijs. 
Max. formaat: 250 x 300 mm. Dubbel¬ 
zijdig etsend. Deksel-printhouder met 
4 klemmen, zware luchtpomp voor 
agitatie. 


Verwarming 500 W-thermostatisch gere¬ 
geld. Spoelbak met friswatercirkulatie. 
Inhoud etsbad 10 liter. 


MINI LAB 


belichtingsbak 


voor het belichten van fotogevoe- 
lige printplaten, aluminium naam¬ 
platen, omkeerfilm 3M e.d. 
Formaat: 330 x 280 mm. 


KB2 printboormachine 


iwnpjiPiiHH 


VOEDNG 3AMR 2X15V 




Voeding AL212 
12V/2HA 

Voeding AL315 
Re geIbaar 
l y 7-15V/3A 

Voeding AL330 
Re geIbaar 
3 y 4-30V/3A 

Voeding AL315P2 
RegeIbaar 
2x1,7-15V/3A 


ƒ 175,00 


ƒ 229,00 


ƒ 279,00 


levering onder rembours of bij vooruitbetaling op postrekeningnummer 3587603 
verzendkosten fl. 3,50 bij rembours fl. 6,30 


PREDIKHERENSTRAAT 11 UTRECHT 

10 min. vanaf station, nabij hoofdpostkantoor. 


TEL: 030-315655 

elektronika onderdelen 


Deze boormachine met elektronisch ge¬ 
stuurde motor is zeer geschikt voor de 
ontwikkelingsafdeling, onderwijsinstel¬ 
lingen en kleine series. Spantang 0,5-1,8 
mm. Extra: spantang 1,5-2,8 mm Max. 
breedte te boren: 310 mm. 16.000 t./mi¬ 
nuut, aansluiting 220 Volt, voorzien van 
werklamp. Slag 25 mm, instelbaar door 
boven- en onderaanslag. Boorta- 
fel: 350 x 200 mm. Extra: 
veerstift 0 2 mm voor het 
mal-boren. 


ROH-A5 etsmachine met 
ingebouwde spoelbak 


Korte belichtingstijden instel¬ 
baar door tijdschakelaar. Aandruk 
d.m.v. schuimstof, solide gepolijste 
cast van hardhout. 
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Radio Kootwijk 
zoekt een chef 
voor de meetgroep 


De hoofdafdeling Radio van het Directoraat 
Kabel- en Radioverbindingen zoekt voor haar 
vestiging Radio Kootwijk een chef voor een 
meetgroep van de projectuitvoeringsgroep 
Straal-en Satellietverbindingen. 

Deze chef geeft leiding aan een tiental meet¬ 
techniek die belast zijn met: 

— het inschakelen van nieuw geïnstalleerde 
straalverbindingsapparatuur; 

— het specialistisch onderhoud van in bedrijf 
zijnde straalverbindingsapparatuur; 

— het opstellen van voorschriften voor preven¬ 
tief onderhoud; 

— de introductie van nieuwe systemen. 

Naast het diploma MTS (elektrotechniek) en het 
diploma elektronikatechnicus NERG of een 
gelijkwaardige opleiding wordt voor deze functie 
ook het rijbewijs BE gevraagd. Lezen en spreken 
in het Engels en Duits mag niet te veel proble¬ 
men opleveren. 


Het aanvangssalaris is afhankelijk van leeftijd en 
ervaring. 

In de functie is maximaal een salaris van 
f 3247,- bruto per maand bereikbaar. Voorts 
zijn er uitstekende sociale voorzieningen o.a. ten 
minste 20 vakantiedagen per jaaren 8% vakan¬ 
tietoeslag. 

Indien u meer over deze functie wilt weten, kunt 
u telefonisch contact opnemen met de heer 
J.B. v.d. Bogert, telefoon (033) 69 21 68. 

Uw schriftelijke sollicitatie zien wij graag binnen 
10 dagen tegemoet. Te richten aan: 

De Personeelsdienst van het Directoraat Kabel¬ 
en Radioverbindingen, 

Postbus 3053, 

3800 DB Amersfoort. 


PTT 

no; 


DIRECTORAAT 
KABEL- EN RADIO¬ 
VERBINDINGEN 


7805001 
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ESKH BLAAST UIEER111 DE BUS 


STAAT UAL OP ONZE 


voor onze 10 pagina’s dikke SK-SHOPPING 
nieuwsbrief boordevol voordeel 
Zo niet geef u dan onmiddelijk op om 
verzekerd te zijn van regelmatige 
toezending van deze gratis / wjk 
service van ESKA ttWBS&m 1 c 

DORDRECHT I 


KtÈACt'. GEEF 

UW VRIENDEN EEN 
MUZIKAAL WELKOM 

. U bepaalt zelf uw troetellied door de betreffende 

Kode in te zetten Iedere 14 dagen een nieuw lied 
en u hebt een jaar nodig om alles gehoord te 
hebben 

Mogelijkheid om een extra luidspreker aan te 
sluiten voor bijv de bovenverdieping I 

ïard deurbel 


Uw hobbyvriend zal er ook blij mee zijn 
Geef hem dus ook op 
Het verplicht tot niets! 


Bon uitknippenen 
in een geopende 
envelop zenden 
aan: 



ESKA elektronika 
antw.nr.57 
3300VB Dordrecht 
(geen postzegel!) 


63 KEY KEYBOARD 

met standaard ASC II tekens. 
Eén maakkontakt per toets. 
Met schema van de benodigde 
dekodeerschakeling 
Beperkte voorraad: 279.- 









RAM MM 2102P 

i 

450 n.sek. acces time 

4.95 p.st. 

8 stuks 4.25 p.st. 

32 stuks 3.95 P* st * 




sa 


VERIJZERDE 

OPSCHUIFSTIFTEN 

Zeer lange levensduur. Gat- 
maat 4,2 mm. tot 5 mm. Ele¬ 
ment bruikbaar. Puntmaten 
2,5 mm/ 3 mm/ 4 mm/ 5 mm. 
Normaal ƒ 9,95 
Éénmalige aanbieding: 5.50 

Per 10 stuks slechts : 47.50 




JA 

zet mij ' 
op uw 
mailinglist 


NAAM 


ADRES 


POSTCODE 


| PLAATS 


m 




VeklAAGOEPR^ 111 Per 10 stuks slechts 

SC/MP BOUWPAKKETTEN 

SC/MP CPU(juni 1 77) kompleet met print 
SC/MP uitbreidingsprint geheel kompleet 
SC/MP HEX110 inklusief digitast enz. 
SC/MP 4K RAM inklusief print 
SC/MP cassette interface 
SC/MP voeding. 

i 3 x ROM 5204 Q geprogrammeerd en getest 
i met ELBUG van ƒ 292,- voor 
\ SC/MP busprint 

\ SC/MP connectors male 16.50 female 
kristallen 1 en 2 MHz. 

k Voorstraat 419 Dordrecht Tel.078-48757 


295.- 

16850 

26250 

445.- 

74.50 
49.75 

265.- 

14.10 

980 

27.50 
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r DE PROTON DIGITALE ^ 
MULTIMETERS DMM02/03 






EEN REVOLUTIE IN DIGITAAL METEN 

De PROTON DMM02 en DMM03 zijn hoogwaardige 3!4 
digit multimeters met laboratoriumspecifikaties. 

De DMM02 is de standaarduitvoering, waarbij de om¬ 
schakeling van de bereiken met de hand geschiedt. Bij 
de DMM03 gaat dit volautomatisch op alle 5 funkties 
(full autoranging). 

De DMM03 kan ook op manuaal gebruik geschakeld 
worden, waarbij de bereikomschakeling met druktoet- 
sen ”UP” en "DOWN" geschiedt. 

Het summum in bedieningsgemak. 

De DMM’s worden geleverd in bouwpakket (epoxy- 
printen met 2-kleurige tekstopdruk en soldeermasker; 
uitvoerige Nederlandstalige bouwbeschrijving) of kom¬ 
pleet gebouwd en afgeregeld. 

De elektrische specificaties van beide modellen zijn 
identiek: 

★ NAUWKEURIGHEID 0,02% TYP. (0,1% MAX.) 

Laser getrimde weerstanden!! 

★ AFLEESNAUWKEURIGHEID 0,05% F.S.D. 

★ OPTIMALE STABILITEIT 

Voor-verouderde metaalfilmweerstanden met temp. 
coëff. van 15 ppm/°C tracking. 

Voor-verouderde referentiebron in ”oven", dus onaf¬ 
hankelijk van de omgevingstemperatuur. 


□ 

C 

C 

3 


3 

3 

3 




★ AUTOMATISCHE NULPUNTSKORREKTIE ^ 

★ AUTOMATISCHE POLARITEITSAAN DUID ING ^ 

★ ING. IMP. 10 MQ * INGEBOUWDE NETVOEDING 

★ HOLDTOETS 

voor meten op moeilijk bereikbare plaatsen. 

★ VIERPOOLMETING OP WEERSTANDSBEREIK 

De weerstand van de meetsnoeren wordt hiermee ge¬ 
ëlimineerd, zodat ook nauwkeurige meting van lage 
weerstandswaarden mogelijk is. 

★ EENVOUDIG TE IJKEN 

Ingebouwde ijkbron (0,025%), Enkelpuntsafregeling. 

Funktie: AC/DC-spanning 100 uV-1000V in 5 bereiken 
AC/DC-stroom 10nA-2.000A in 6 bereiken 
Weerstand 0,1Q-20.00Mfl in 6 bereiken 

Nauwkeurigheid 0,1% ± 1 count op DC-spanning, DC- 
stroom en weerstand. AC-metingen 0,5% ± 3 counts 
(30 Hz-10kHz na frekw. kompensatie). 

De prijzen zijn nu, mede i.v.m. de dollar, extreem 
laag: 

Bouwpakket DMM02. f 295,- (met behuizing f 325,-) 
Bouwpakket DMM03 f 425,- (met behuizing f 455,-) 

inkl. BTW 

Kompleet gebouwd en afgeregeld (met behuizing): 
DMM02 f 465,- inkl. BTW (f 394,07 excl. BTW) 
DMM03 f 585,- inkl. BTW (f 495,76 excl. BTW) 


HOE TE BESTELLEN (particulieren): Per giro nr. 27.79.911 of 
via Amro-Bank Hilversum nr. 44.91.03.927 t.n.v. POST ELEC¬ 
TRONICS, Hilversum. Girobetaalkaarten/Euro- of betaal¬ 
cheques portvrij inzenden aan POST ELECTRONICS, 
ANTWOORDNUMMER 247, HILVERSUM; Toezending 
geschiedt FRANKO; BALIEVERKOOP: POST ELECTRO¬ 
NICS, Adm. de Ruijterlaan 56 (achter winkelcentrum) 

HILVERSUM. TEL. 035-47818 L 


informeer ook naar ons volledige programma 
Proton Bouwpakketten en Assortimenten. 



Manudax lor high 
quality and service 


Tele Quarz standaard 
microprocessor kristallen 

Manudax, de microprocessor specialist, heeft een 
enorme kollektie standaard microprocessor kristallen 
van Tele Quarz. Deze kristallen hebben een lage 
opstartweerstand; de betrouwbaarheid wordt door het 
’mil-approved’ produktieproces gewaarborgd. 

De frekwentie-ijking door middel van goud garandeert 
een uiterste stabiliteit gedurende lange termijn. 
Standaardkristallen met frekwenties van 1,0 MHz tot 
48,0 MHz voor alle gangbare merken microprocessors 
zijn op voorraad in Heeswijk, het microcentrum van 
Nederland. 

Afwijkende frekwenties zijn, indien nodig, leverbaar 
binnen 1 week. 


7*4 


MANUDAX 

MMlBlMmtL&Mla) m.U 


Meerstraat 7, PB 25,5473ZG Heeswijk (N.B.) - Holland 
Tel. 04139-1252* Telex 50175 




/Dj 


DIT KAN ALLEEN BIJ BELLMANN 


LED V.U. METER STEREO 
Gevoeligheid instelbaar op frontpaneel 
past in elke versterker, recorder, of 
wat dan ook! Prijs f 39.95 


50 WATTS (acht*) STEREO EIND- 
VERSTERKER (kortsluitvast!) 

EDWIN - PRINCIPE. 4 Ohm. 

Prijs f 59.95 


ELKTRONISCH SNELHEIDS 
ALARM SYSTEEM voor de auto. 

Ook te gebruiken als toerental beveili¬ 
ging voor elektromotoren Prijs f 17,50 


REGELBARE GEST. VOEDING 

2-30 v. De (instelbare) stroom is max 
0-2 A. Prijs f 24,95 



Voor meer speciale aanbiedingen stuur dan aan briefje of briefkaart naar 
Firma Ballmann, Hofstraat 1, Pattan. U krijgt dan plm. 1 x par maand do- 
kumantatia thuisgestuurd. 

Zo bestelt u: een brief of briefkaart naar Fa. Bellmann. Hofstraat 1 te Petten 
of telefonisch: (02268) 1733. U kunt op diverse manieren betalen, nl. voor¬ 
uitbetaling door insluiting van een ondertekende girobetaalkaart of bank¬ 
cheque, of betaling aan de postbode (rembours). Minimum postorder f 25,-. 



Fa. Bellmann 
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héél 
Nederl 
laaiend 
enthousiast 




Héél Nederland is laaiend enthousiast over de 
nieuwe 3 1/2 digit multimeter model 1350 van 
Data Precision. 

Een rasechte werkezel voor het dagelijkse 
routine-meetwerk. Géén uitgeklede versie van 
een suksesvolle ’Grote Broer’, maar een multi¬ 
meter met een eigen reputatie. 

Probleemloos meten heeft bij de 1350 voorop 
gestaan: een doeltreffende overspanningsbevei- 
liging op alle meetbereiken. Daardoor is hij 
praktisch onaantastbaar voor allerlei on¬ 
gewenste spanningen. 


professionele specifikaties: 

• 3V 2 digit LED display • 100% overbereik • span¬ 
ningsbereik: ± 100mV-1200V/DC en ± lOOmV- 
1000V/AC volleschaal • AC/DC resolutie: 

100pV • frekwentiebereik: 30Hz-10kHz • 
stroombereik: ± 100pA-2A bij 30Hz-2kHz/AC en 
100pA-1 A/DC volleschaal • HiLo weerstands- 
bereik: 1000 Ohm-IOMOhm volleschaal, resolu¬ 
tie lOOmOhm • overspanningsbeveiliging: 

± 1200V/DC en ± 6kV bij 0,5 sek.ingangspuls en 
tot 500V netspanning op alle meetbereiken • 
druktoetsbediening • f 499,- ex.btw., inklusief 


f 499,- is dus eigenlijk géén geld voor zo’n meetpennen en handboek • uit voorraad lever 

multimeter van Data Precision kwaliteit. baar 


KONING EN HARTMAN 

elektrotechniek bv 

koperwerf 30, postbus 43220,2504 AE den haag, telefoon 070 - 67 83 80* 








Nieuw Minder dan 0 . 03 % 

de nieuwe Philips 

De f eiten: 

O met Direct Control. Dat is een direct op de 
draaitafelas gemonteerde elektronisch geregelde 
tachogenerator: een perfect aandrijf-systeem met 
zelfcorrigerend vermogen 
O snelheidsindicatie door middel van LED s 
O motor geïsoleerd opgehangen van draaitafel en 
opnemerarm, waardoor minimale motordreun 
O uiterst lichte aluminium opnemerarm 
O hydraulisch tweezijdig gedempte armlift 
O licht bedienbare druktoetsen voor de automatische 
AF777, elektronische tiptoetsen met LED-indicatie 


voor de semi-automatïsche AF877 
O eenvoudig instelbare dwarskrachtcompensatie 
O direct afleesbare naaldkrachtmeter 

Hoe kritischer u straks bent in het zelf testen van deze 
platenspelers op draaitafelsnelheid, jengel, rumble en 
aftasteigenschappen, hoe liever ’t ons is. Uw enthousiasme 
voor deze twee nieuwe Philips platenspelers kan er 
alleen maar door toenemen. 

Adviesprijs AF777 f 415,-; adviesprijs AF877 f 555,-. 

De vormgeving, de techniek en het bedieningsgemak 
van de nieuwe AF777 en AF877 vormen voor beide 








jengel en -70dB rumble: 

AF777en AF877. 


platenspelers een unieke aanbieding in hun prijsklasse. 

Wij zijn er zeker van dat steeds meer mensen Philips 
zullen kiezen, juist om dit specifieke voordeel. 

Als bewijs van dat vertrouwen zullen deze twee nieuwe 
platenspelers een omvangrijke reclame-ondersteuning 
krijgen op landelijk niveau, zowel met hele pagina's in de 
landelijke dagbladen als met pagina-overheersende 
advertenties in de regionale dagbladen. Haak hierop in 
en vergroot uw omzetmogelijkheden. 

Philips.Groot in geluid. 






T € O/v r&oi 

























werner electronics 

heeft zijn 
assortiment fors 
uitgebreid! 


nu ook aktief in passief! 


Aktief 


Passief 


Transistoren 

Dioden 

Bruggelijkrichters 

T.T.L 

C-Mos 

Low Power Schottky 

Lineair 

Opto 

Triacs 


Weerstanden 

Hlko’s 

Druppel tan taal kondensa toren 
I.C.-sockets 

Keramische kondensa toren 
M.K.M. kondensatoren 
Potentiometers 
Connectoren 



Levering uitsluitend aan 
handel en industrie 


werner electronics bv 


Plaats 19 Den Haag tel. 070-653858* telex 34074 


Thyristoren 

Spanningsregelaar 

goedkoper dan waar ook 


en nog 

1001 andere artikelen 
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KWALITEIT WAAR MEN VAN OP AAN KAN 


ONVERVALSTE KRACHTGROEPERING 


AX-303TR 

44 nA meter mechaniek 
— Si diode bescher- 
mirg tegen trilling. 
Maten hFE (0.1000) 
door de extra aansluit- 
klem te gebruiken. 



CX-505 


16.5mA mechaniek — varisator 
beschermd en 50 K12/V voor DC. 
Condensator test — drukknop- 
werking met een duurzame inge¬ 
bouwde oscillator. 



BX-505 

Reageert snel, 24pA 
mechaniek — Zekering 
en diode beschermd 
met hoge omzettings- 
faktor. (0.4/ul A/schaal 
verdeling) Verbeterde 
schaaltekening — 
tussenliggende 
standen gemakkelijk te 
bepalen. 


U-60D 


44 ^A mechaniek — kwaliteits 
uitvoering, diode beschermd. 
Temperatuurmeting van —30° 
tot + 150°C met extra schaal. 


CAM-300D 

Maat AC heeft een loop van 6A 
tot 300A. Een binnenarm met 
schaarbeweging pakt een 30mm 
dia metaaldraad. Om standen 
gemakkelijk bij de hand te 
hebben is vooreen klemwijzer 
gezorgd. 



CAM-201S 

Stroombereik van 15 — 300A. 
Zuinig uitgevoerd waarbij 
minder regelmatig gebruikte 
lage stroom-bereiken gespaard 
worden. 


Sanwa Electric Instrument Co., 
Ltd. kan tegemoet komen aan 
al uw benodigdheden met een 
uitgebreide kwaliteitssortering 
van meer dan 20 modellen. 
Thans, exporterend naar meer 
dan 100 landen bieden we 35 
jaar technische ervaring als 
Japan’s top fabrikant en 
vernieuwer op dit gebied. 


(CX-505) 

• ± DCV 0-0.3-3-12-30-120-300- 
1.2k-30k (w/HV sonde) • ± DCA 
0-30ju-3m-30m-300m «ACV 0-6- 
30-120-300-1.2K • fl XI -XI0-X1 k- 
X10k (max.50M)*/uF 0.0001 
naar 10 in 2 bereiken 
(BX-505) 

• ± DCV 0-0.12-3-12-30-120-300- 
1200-30K (W/HV sonde) • ± DCA 


0-30m -3m-30m-0.3-12 «ACV 0-6- 
30-120-300-1200 • ACA 0-12 

• S2X1-X10-X1 K-X10K(max. 20M) 

(AX-303TR) 

• ± DCV 0-0.3-3-12-30-120-300- 
1200 *ACV 0-6-30-120-300-1200 

• ± DCV 0-60 ju-3m-30m-0.3-12 

• aXI-XIO-XI K-X10K (max. 20M) 

(U-60D) 

• DCV 0-0.1-0.5-2.5-10-50-250-1 K- 


RAMACO b.v. 

Blekersdijk 62-64 — DORDRECHT 3400 TEL. 078-45266 

INTERNATIONAL TRADING COMPANY N.v.S.A. 

Bd. de Smet de Naeyerlaan, 530A 1020 Brussel - Bruxelles TEL. 02/479.12.73 


25K (W/HV sonde) *DCA 0-50 ju - 
2.5-50-500m *ACV 0-2,5-10-50- 
250-1K • aX1-X10-X100-X1 K 
(max. 5M) 

(CAM-300D) 

•ACA 6-15-60-150-300 *ACA 
150-300-600 *K fl 50k (max.) 

(CAM-201S) 

•ACA 15-60-300 *ACA 500 *kO 
50k (max.) 


sanuia 


SANWA ELECTRIC INSTRUMENT CO., LTD. 

Dempa Bldg., Sotokanda 2-chome, Chiyoda-ku, Tokyo, Japan Phone (03)253-4871 
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PUBLIEKE VERKOPING 


wegens beëindiging van de produktie op het Europese continentie 
houden in opdracht van de direktie van 


OAK HOLLAND B.V. 

Fabriek van eletrische en elektronische apparatuur 
Kapitein Nemostraat 2 te EMMEN 


S.l. TROOSTWIJK EN ARNOLD TROOSTWIJK B.V. 

makelaars in machinerieën, beëdigde taxateurs, zal op dinsdag 23 
mei 1978, in Cafë-Restaurant Grimme, Marktplein 5-6 te Emmen, 
ten overstaan van Notaris E. Haaijer te Emmen, publiek verkopen: 


GEREEDSCHAPMAKERfJ met o.a. fraismachines; draaibanken, 
rond- en vlakslijpmachines, kolomboormachine PERSER IJ w.o. 5 
excenterpersen van 6 tot 63 ton SOLDEER en LASAFDELING 
met o.a. elektr. verwarmde soldeer-dipmachine; ± 120 'Weller' 
soldeerbouten; 34 'Engel' scheidingstrafo's; 2 'MS6' micro-lasapp.; 4 
'Ersa' en 'Zera' elektr. soldeerbaden; verder o.a. draadstripmach. 
'Leroy-Somer; transistor buig- en knipmachine 'Streckfuss'. 2 
tinsmeltpotten 'Ersa' en 'Zera'; 3 droogstoven 'Inventum'en 'Mem- 
mert'; r.v.s. tin-dampontvetter; 2 'Gübelin' autom. componenten- 
buigmachines; 5 telweegschalen 'Berkel' enz.; MEETGEREED- 
SCHAPPEN w.o. 20 oscilloscopen 'Tektronix' 564B met camera 7 
'H & P', type 170B; 5 idem, type H77-120B; 3 idem, 130C; 1 idem, 
120 A; 1 'Eico'; 1 'Telequipment' D43 en 'Philips' PM3250; 3 bino- 
culaire microscopen 'Spencer'; 2 'cathode' oscillographs, type 
304-A; 1 idem, 304AR; :Olympus: microscope camera; 4 AVO- 
meters; 5 universeelmeters 'Triplex'; 3 Ohm-meters 'Triplex' en 
'Yarïiato'; markengeber 'Nordmende'; 'Electrofact' pH-meter; 
'Thermophil: temp. meter; 'Heathkit' transistor tester; 'Philips' 
D.C. micrometer; PLATING ROOM met o.a. cadmium (nikkellijn) 
met 8 plastic baden, centrifuge en 2 gelijkrichters 'Hellas' R100 en 
R750; goud- en zilverlijn 'Modulex' met 8 baden, r.v.s. tank en r.v.s. 
dubbelwandwalvisoliebad; kaars-filterpomp; waterzuiverings¬ 
installatie en cascade reinigingstank; ZEER VEEL MAGAZIJN- EN 
LABORATORIUMINVENTARIS; KANTOOR- EN KANTINE- 
INVENTARIS met o.a. 5 schrijfmachines, w.o. 'I.B.M.', 'Olivetti', 
'Adler' en 'Triumph'; 'Nestler' tekentafel met machine; 'Olivetti' 
boekhoudmachine; 14 elektr. en electron. rekenmachines; 'Tarna- 
tor' papiervernietiger; 'Magicall' telefoonnummerkiesapp.;oproep¬ 
en geluidsinstallatie 'Philips' 'Elliot'adresplaatjes-drukmachine; 
elektr. koffiezetapp. 'Zwanenburg' 8 Itr.; soepautomaat 'v. Duijn'; 
'Westinghouse' airconditioningsapparaat. 'Yamaha' tuner-versterker 
CR-400; 'Bas-f' 8100 hifi cassettedeck; 4 Interaudio' geluidsboxen, 
model 1000, 40 Watt; 'Nilfisk' stofzuiger en zeer veel meubilair; 

TE BEZICHTIGEN: op maandag 22 mei 1978 van 9.00 tot 16.00 
uur en OP DE DAG VAN VERKOOP van 8.00 tot 9.30 aan de 
fabriek te Emmen. 

CATALOGUS AANVRAGEN: POSTBUS 5024 1007 AA AMSTERDAM 

UTRflimiJk a MMU TMOSTWIJk! 

MAKELAARS IN MACHINERIEËN, BEËDIGDE TAXATEURS 

MUSEUMPLEIN 4 1071 DJ AMSTERDAM 

TELEX 14692 - ® 020 76.62.62 


inschrijving 
van leerlingen 

(ook meisjes) 


m.t.s. 

christiaan huygensschool 

Gemeentelijke M.T.S. voor fijn-mechanische vakken 
Benthemstraat 15, Gebouw ”Technikon”, 
tel. 010-656088, Rotterdam. 

Voor de afdelingen: 

a. fijnmechanische techniek 

b. metaalkunde (incl. galvanotechniek) 

c. elektronica 

d. optiek 

e. uurwerktechniek-edelsteenkunde. 

Minimum eisen voor toelating: 
vier jaar voortgezet onderwijs - algemeen of tech¬ 
nisch - met wiskunde. 

Avondcursussen: 

Tevens is aanmelding mogelijk voor de avondcursus¬ 
sen: fijnmechanische techniek, elektronica, meet- en 
regeltechniek, computer- en informatietechniek, oog- 
meetkunde en contactlens-specialist. 

Inschrijving en inlichtingen tot 11 mei dagelijks aan 
de school van 9.00 - 16.00 uur en - uitgezonderd op 
vrijdag - van 19.00 - 20.00 uur. 

Prospectus met inschrijfformulier wordt op aanvraag 
toegestuurd. 



ESS 

-e* -ea 



Gemeente 

Rotterdam 


NPN TFK ie keus 0.20 
AC 185 VI 

Vcbo — 32 v. Vceo —16v. 
Vebo — 20 v. IC — 500 mA. 
Hfe - 75 - 150 270 mW. 

NPN TFK 1 e keus 0.21 
AC 186 

Vcbo — 30 v. Vceo — 15 v. 
Vebo) 10 v. IC — 700 mA. 
Hfe-60-400. 215 mW. 

PNP TFK ie keus 0.21 
AF 138 

Vcbo — 25 v. Vceo — 18 v. 
Vebo - 0,7 v. 60 mW. 

ft. 40 MHz 

TO 5 SESCOSÊM 1 e keus 0.68 
SIST4 Thyristor 
1.5 Amp. 400 Volt. 

PNP TFK ie keus 0.21 
AF 136 

Vcbo — 25 v. Vceo — 18 v. 
Vebo — 0,7 v. 60 mW. 

ft 40 MHz. 


OPRUIMING ALLES MOET WEG 


PNP TFK ie keus 0.23 
AF 135 

Vcbo — 25 v. Vceo — 18 v. 
Vcbo - 0,7 v. 60 mW. 

ft 50 MHz. 

NPN PNP 1 a keus Paartje 2.60 
BD 607-608 

Vcbo - 70 v. Vceo - 60 v. 
Vebo-5 v. IC—10 Amp. 
Hfe - 30 90 Watt 

NPN Spraque 1® keus 0.16 
(BC547B) Ind. 

Vcbo — 50 v. Vceo — 45 v. 
Vebo-6 v. IC — 100 mA. 
Hfe - 200 - 450 500 mW. 

Warren NPN Fabrieksuitval 
van 

2N3773 — lagere spec's 
Vceo—160 v. IC—16 Amp. 
160 Watt 0.69 Alle bruibaar 


NPN ITT ie keus 0.24 
BC108A 

Vcbo-30 v. Vceo —20 v. 
Vebo-5 v. IC — 100 mA. 
Hfe- 110- 220 300 mW. 

NPN TFK ie keus 0.30 
AC 179 

Vcbo — 20 v. Vceo - 15 v. 
Vebo-10 v. IC — 700 mA. 
Hfe-60 - 220. 1100 3 mW. 

NPN TFK 1® keus 0.68 
AD 165 

Vbo — 25 v. Vceo - 20 v. 
Vebo-10 v. IC - 1 Amp. 
Hfe-60-185 5.3 Watt. 

NPN Fairchild 1® keus 0.18 
(2N708) 2N3646 
Vcbo — 40 v. Vceo — 15 v. 
Vebo-5 v. IC — 200 mA. 
Hfe - 30 - 70 200 mW 

ft 350 MHz 


Plastic Texas 0.36 
2N5061 Thyristor 
60 volt 600 mA. 

NPN ITT 1® keus ongestempeld 
0.16 
BC107B 

Vcbo — 50 v. Vceo - 45 v. 
Vebo — 6 v. IC— 100 mA. 
Hfe - 200 300 mW. 

Bourns 

Cermet 18 sl. 

MIX 1K-5K-10K 
1® keus 

10 MP — 95 cent 
25 MP — 90 cent 
50 MP — 85 cent 
100 MP - 80 cent 
250 MP — 75 cent 
500 MP — 70 cent 
1000 MP — 65 cent 


TFK 0.08 
AA 138 

VR-15 IF-20 10 — 12 mA. 

100 mW. 

NPN Texas 1« keus 0.16 
BC183L 

Vcbo — 45 v. Vceo — 30 v. 
Vebo - 6 v. IC - 200 mA. 
Hfe- 100-300 300 mW. 

NPN Spraque 1® keus 0.17 
(BC549B) Ind. 

Vcbo — 30 v. Vceo — 30 v. 
Vebo — 5 v. IC— 100 mA. 
Hfe - 200 - 450 500 mW. 

Texas 1® keus 0.06% 

1N4148 VR 75 IF 75 

alleen orders boven de fl 25,— 

Bestellingen alleen bij vooruit¬ 
betaling op giro 3530910 of 
met betaalcheque-kaart. 
Porto-rek. koper. Geen remb. 

ORBIT Nibbixwoud — 

02297 - 2074 
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STUDIO 

sound system 


perfection in silence 



Een zelfbouw eindversterker 
met nóg betere specificaties! 


★ Brom en ruis -100 dB. 

★ Vermogen 50 Watt continu 

★ Vermogen 90 Watt piek 


★ Vervorming onhoorbaar 

★ Slew rate >20 Volt / ij Sec. (geen TIM) 

★ Fase draaiing <15° bij 20 Khz. - 8 Ohm - 2 yu F 


Dit verstaan wij onder "stille perfectie' 


En de prijs is onwaarschijnlijk laag 

fl. 645." (incl. BTW) 

vraag een folder aan en overtuig u van 
de uitstekende prestaties van het Studio 
sound System, of bestel een complete 
bouwbeschrifving door storting van 
fl. 10.- op giro 29.55.50 t.n.v. 


van dam 

ELEHiTFlOntHifl 


Schiekade 42-44 
Rotterdam 
Tel. 010-67002 


stuur mij Uw specificatieblad 


□ Eindversterkers 

□ Regelversterkers 

□ FM ontvangers 


Naam: 


Adres: 


Woonplaats: 


Bon opsturen aan Van Dam Elektronika 
Antwoordnummer 950 Rotterdam 
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SKILTRONICS: 

DE GROTE ONTNUCHTERING 

Het gebeurt elke dag opnieuw: 

KLANT ZIET ADVERTENTIE X spanningsregelaars 7805-6-8-12-15-18-24 TO 220 fl.5,25 
KLANT KOOPT; ziet daarna aanbieding van SKILTRONICS 

spanningsregelaars Fairchild 7805 enz prijs f 1.3,50 

DEGROTE ONTNUCHTERING: 50%TEVEEL BETAALD 

Ander voorbeeld: trafo, 2x12V/1A fl.18,05 SKILTRONICS dezelfdetrafo fl. 14,75 

DEGROTE ONTNUCHTERING: 22% PRIJSVERSCHIL 

Ennogéén: CQY91Kdisplay fl.6,75 SKILTRONICS zelfde display fl.4,88 

DEGROTE ONTNUCHTERING: 38% PRIJSVERSCHIL 
ZORG DAT DE GROTE ONTNUCHTERING U NIET TREFT. 

DENK EERST EVEN AAN SKILTRONICS 

(vragen wat iets kost is bij ons nog altijd gratis) 
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KWARTSKRISTALLEN VAN 
HESSING TELECOMMUNICATIE 



K.V.G. 


m 


KRISTALL- VERARBEITUNG 

NECKARBISCHOFSHEIM 

GmbH 


• Kwartskristallen voor toepassing 
op tal van gebieden 

• Kristal discriminatoren 

• Kristalfilters voor diverse 
frequenties 

• Sub miniatuur kristalfilters 

• Ultra sonore kwarts platen 

• TCXO oscillatoren 



VOOR TOPKWALITEIT TELECOMMUNICATIE APPARATUUR 


HESSING ^ 

TELECOMMUNICATIE ) ) 

o»/ L yj 


i 


Groen van Prinstererweg 15-17 
DE BILT 

Tel: (030) 763521 Telex 47617 


Tevens alleen-vertegenwoordiging voor België 


NIEUW!! 


SUPGR- 
EtECTRONICA 
IN HOOGSTE 
PERFECTIE 
VOOR 

ZELFBOUW! 



Naast het nT-systeem is er nu de 

'PROFESSIONAL 2000' 


• Electronischetoetsenkontakten met poyfone aanslagafhankelijke! 
percussie, sustain en tooninzet op alle voetmaten in beide klavie¬ 
ren. • Piano, cembalo en strijkersound reeds in grondpakket aan¬ 
wezig • Nieuw! 32 vrij! te programmeren klankgeheugens met 167 
LED-indicaties. • Echte sinussound • Sinus-presets ook program¬ 
meerbaar • Moderne tip-electronica en tip-schakelaars • Steek- 
modulentechniek door vol steekbare printen • Steekkabeltechniek 
met kant en klare kabelbomen • Snap-in-techniek voor printen op 
Alu-frame • Slagwerk en begleidingsunit met geheugen, 8 walking- 
bass functies, akkord en arpeggio enz. • Met dit orgel, wat een¬ 
malig op de wereld is, bieden wij nü reeds de techniek van 
morgen; voor ieders beurs. 

Gratis uitgebreide ^ 

katalogi bij: JLJP ¥*• JfeÜ d VUTTl. 

Amsterdamsestraatweg 101, Utrecht 

Tel. 030-319397 


Radio ontvanger 

Bij onze laatste telling waren er driehonderd en negen 
verschillende tuner/versterkers in Nederland te koop. 

Nu zijn er weer twee bij: de nieuwe Eagle 6000 Serie met 
twee HiFi stereo Tuner/Versterkers. Ze zien er net zo mooi 
uit. Maar ze functioneren fijner dan de meeste. En ze kosten 
minder dan de meeste. 

En ze hebben iets wat niemand 

heeft: De onvoorwaardelijke &- 

twee-jaar garantie van Eagle. 

Koopelectronicavan Eagle- v 

kennis en ervaring in geluid. i« 


Zend mij de nieuwe Kleurencatalogus met 63 pag. elektronica nieuws 



ELEKTUUR 

BESTELBON 


(mei 1978) 

□ ja, ik geef mij op als abonnee van Elektuur, 
m.i.v. het juninummer, a f 20,—/Bfrs. 335 

ik bestel de volgende reeds verschenen nummers: 


ik bestel volgende boeken (zie pag. 88) 

_Superpocket 273 schakelingen .... f 1 2,50/Bfrs. 1 88 

_Printenboek.f 11,50/Bfrs. 1 75 

-Digiboek 1 met eksperimenteerprint . f 20,70/Bfrs. 31 5 

-Digiboek 2 .f 14,—/Bfrs. 210 

_Boek 75.f 14,75/Bfrs. 222 

_(nieuw!) Elektronica Treffers.f 1 5,50/Bfrs. 233 

(alle prijzen zijn inklusief b.t.w. en verzendkosten) 
ik betaal nog niet maar wacht op uw acceptgirokaart 
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MARTIN RIETSEMA 


BI-PAK Semiconductors 

Oudestraat 28, ASSEN 

Telefoon 05920 - 10875. 


SPECIALE AANBIEDING 

Bij AFNAME van 11 PAKS: PRIJS f 75,- 


■ K-3 75 st. Precisie Weerstanden 1 % en 2% div.f 7,50 

■ K-5 75 st. Kondensatoren, C-280 Serie 0,1 mF-2,2 pF met 

code 250 V.f7,50 

■ K-1335 st. Laagspannings elko's, div.f 7,50 

■ K-13SPECIAAL: 

35 stuks LAAGSPANNINGS ELKO's.f 7,50 

Uw keuze (ook gemengd) uit de volgende waarden: 

0,33 mF 63 V 25juF 35 V 250 pF 6 V 
0,68 juF 200 V 40 mF 16 V 470 nF 6,3 V 

1 juF 15 V 47 mF 10 V 470 mF 16 V 

2,2 juF 16 V 47 mF 16 V 500 mF 6 V 

2,2 mF 25 V 47 mF 35 V 500 mF 10 V 

2,2 juF 160 V 150 mF 6,3 V 680 ju F 8 V 

10 pF 200 V 220 juF 3 V 1200 nF 4 V 

15 juF 16 V 220 pF 6,3 V 2200 mF 6 V 

25 juF 10 V 220 jiF 10/13 V 2500/uF 3/4V 

Alternatieve waarden opgeven in geval de bestelde waarden uit¬ 
verkocht zijn. 

■ K-19 8 st. Relays, diverse.f 7,50 

Zie ELEKTUUR APRIL-NUMMEE Blz. 4-79 voor overige 
K-PAKS 

LET OP: K-PAKS zijn vaak zwaarder. Daarom ingeval van 
K-Paks: PORTO f6,— per bestelling EXTRA. Het teveel aan 
porto wordt gerestitueerd. LEVERING ook onder REM¬ 
BOURS. 


■ DE LAAGSTE PRIJZEN van: 

TTL-IC's, 7400-Serie, GETEST, per STUK en per PAK 

7400 f 0,65 p.st. 14 st. f7,50 7476 f 1,20 p.st. 8 st. f7,50 

7401 f 0,65 p.st. 14 st. f7,50 7485 f 4,—p.st. 2 st. f7,50 

7402 f 0,65 p.st. 14 st. f 7,50 7486 f 1,20 p.st. 8 st. f7,50 

7404 f 0,65 p.st. 14 st. f7,50 7490 f 1,50 p.st. 6 st. f7,50 

7405 f 0,65 p.st. 14 st. f7,50 7491 f 2,—p.st. 4 st. f7,50 

7407 f 1,20 p.st. 8 st. f7,50 7492 f 2,—p.st. 4 st. f7,50 

7408 f 0,65 p.st. 14 st. f7,50 7493 f 2,—p.st. 4 st. f7,50 

7410 f 0,65 p.st. 14 st. f 7,50 7495 f 2.—p.st. 4 st. f 7,50 
7413 f 1,20 p.st. 8 st. f7,50 7496 f 2,75 p.st. 3 st. f7,50 

7420 f 0,65 p.st. 14 st. f7,50 74100 1 st. f7,50 

7430 f 0,65 p.st. 14 st. f7,50 74121 f 1,20 p.st. 8 st. f7,50 

7440 f 0,65 p.st. 14 st. f7,50 74123 f 2,—p.st. 4 st. f7,50 

7441 zie 74141 74141 f 2,75 p.st. 3 st. f7,50 

7442 f 2,—p.st. 4 st. f7,50 74150 f 4,—p.st. 2 st. f7,50 

7447 f 2,75 p.st. 3 st. f 7,50 74151 f 2,75 p.st. 3 st. f 7,50 

7448 f 2,75 p.st. 3 st. f 7,50 74154 f 4,— p.st. 2 st. f 7,50 

7473f 0,90 p.st. 10 st. f7,50 74164 f 4,—p.st. 2 st. f7,50 

7474 f 1,20 p.st. 8 st. f7,50 74181 1 st. f7,50 

7475 f 1,50 p.st. 6 st. f7,50 74198 1 st. f-7,50 

BOEK: 36 blz. met gegevens over TTL-Digitale IC's (Engels) 

f 7,50 

■ IC-VOETJES-PAKS: 15 stuks 14-Pins Dual-in-Line . .f7,50 

15 stuks 16-Pins Dual-in-Line . . f 7,50 


OP AANVRAGE: LIJST met LAATSTE NIEUWS 


PRIJSVERLAGINGEN: 


zie PAKS met ■ 


(inhoud verhoogd) 

NIEUWE PAKS 


zie PAKS met o SUPER AANBIEDING : zie * 


LICHTDIODEN 


■ LED-1 20 st. Lichtdioden rood 5 mm . . . f 7,50 

■ LED-2 16 st. Lichtdioden groen 5 mm . . . f 7,50 

■ LED-3 16 st. Lichtdioden geel 5 mm . . . . f 7,50 

■ LED-4 20 st. Lichtdioden rood 3 mm . . . f 7,50 

■ LED-5 16 st. Lichtdioden groen 3 mm . . , f 7,50 

■ LED-6 16 st. Lichtdioden geel 3 mm . . . . f 7,50 

LED-CLIPS: HOUDERS voor LED's 

LED-C5 30 st. LED-CLIPS voor LED’s 5 mm . f 7,50 
LED-C3 30 st. LED-CLIPS voor LED’s 3 mm . f 7,50 


iLED-7 15 st. SCHALL-LICHT- 

DIODEN rood .f 7,50 

Platte lichtdioden 5 x 2,5 mm stapelbaar voor 
schaalverdeling en grootbeeld-display 
Passen op Verobaord zie PAK-K21 
i LED-8 15 st. Schaal lichtdioden groen . . . .f7,50 

iLED-9 15 st. Schaaliichtdioden geel.f7,50 

i LED-10 2 st. 7-SEGMENT-LED-DISPLAY, 

rood. DL 707, CQY 71.f 7,50 

8 mm cijferhoogte, past in 14-pins IC- 
voetje (10 st. voetjes f7,50 of in Vero- 
Board: PAK K-21) 

Met gegevens en aansluitschema (IC: 7447 
mi- 3 st. getest f 7,50) 

1 st. DL. 707, CQY 71.f 4,— 


™|T) 


E-0,0 

25 st. ELKO's, tantaal, axiaal 3x6 mm. 



35 Volt 0,01 mF-0,082/uF. 

. . f 7,50 

E-1 

25 st. ELKO's, laagspanning 0,33 mF-10 mF . . 

. . f 7,50 

■ E 2 

25 st. idem, 10 /jF-100 pF . 

. . f 7,50 

■ E-3 

£5 st. idem, 100 juF-680 juF. 

. . f 7,50 

■ TIMER:NE555f 1,20 p.stuk. 8 stuks. 

. . f 7,50 

■ GIC-1 8 st. pA 741 getest met gegevens. 

. . f 7,50 


1 st. pA 741 getest met gegevens. 

. . f 1,20 


WEERSTANDEN, nieuw 

R-1 lOOst. 1/8 Watt WEERSTANDEN, nieuw, axiaal 
koolfilm, assortiment uit E-12-reeks en 5% 
met Codering 100 Ohm - 820 Ohm . . . .f7,50 

R-2 100 st. idem., 1 K-8K2 Ohm.f 7,50 

R-3 100 st. idem., 10 K-82K Ohm.f 7,50 

R-4 lOOst. idem., 100 K-820K Ohm. f7,50 

Op bestelling 100 st. Weerstanden één waarde 
R-5 100 st. 1/2 Watt weerstanden, koolfilm 5% 

100 Ohm-820 Ohm .f7,50 


100 st. idem 
100 st. idem 
100 st. idem 


1K Ohm-8K2 Ohm.f 7,50 

10K Ohm-82K Ohm.f7,50 

100K Ohm-820K Ohm .f7,50 


Ook leverbaar: 100 st. een waarde.f 7,50 


TRANSISTOREN GETEST - niet gestempeld 

GE-1 20 st. Sil. Trans. NPN 2N1613.f7,50 

GE-2 20 st. Sil. Trans. NPN 2N2218.f7,50 

GE-3 20 st. Sil. Trans. PNP 2N2904 .f7,50 

GE-4 25 st. Sil. Trans. NPN BC1 71 :BC107/8 .f7,50 

GE-5 25 st. Sil. Trans. NPN 2N3903 .f 7,50 

GE-6 25 st. Sil. Trans. PNP 2N3906 .f 7,50 

GE-7 25 st. Sil. Trans. NPN BC1 82/183L ...f7,50 

GE-8 10 st. Germ. Foto Trans. OC71.f 7,50 

GE-24 6 st. Sil. Trans. NPN 2N5295 .f7,50 

(2N5295: Vee 50 V P 36 W 

Vcb 60 V, lc 4 A, Hfe 30-120) 

2N5295 o.a. voor vervanging van Japanse eindtransis- 
toren. 

GE-25 8 st. Germ. Trans. PNP AC1 28.f 7,50 

GE-26 8 st. Germ. Trans. NPN AC127.f 7,50 

GE-27 25 st. Sil TRANSISTOREN NPN: BSX68/69,BC148, 

2N2994.BFY39 .f 7,50 

350 MHz Imax 100 mA, Umax 15 V, N 200 mW 

■ GE 28 6 st. Unijunction Trans UT46 (TIS43,2N2646) f 7,50 

GE-30 3 st. Sil. Trans. 2N3055, metaal T03.f 7,50 

■ GE-12 15 st. DIODEN 1 A 1000 V BY127.f7,50 

o GE-17 20 st. DIODEN SIEMENS C-1780 1,2 A 1000 Vf 7,50 
o GE-18 100 st. ZENER DIODEN, 400 mW-10W met test- 

schema.f 7,50 


o DAR-1 10 st. DARLINGTON POWER TRANSISTOREN, 

70 W, 8 A.f7,50 

5 st. PNP/5 st. NPN met gegevens 
oTKL-1 30 st. TRANSISTOR-KOEL-LICHAMEN, TO-1, 

TO-5, TO-18.f7,50 


SUPER AANBIEDINGEN: 

* R-SUPER: 800 stuks WEERSTANDEN: PAKS R-1 t/m R-8: 

samen.f 50,— 

‘K-SUPER: 8 PAKS: K-7 K-16 K-23 K-27 

K-14 K-21 K-25 K-28: 

samen f 50,— 


Levering bij vooruitbetaling of onder rembours: 

M. Rietsema, afd. Elekt., Oudestraat 28, Assen, Neder¬ 
land. Tel. 05920-10875, 's avonds 05927-2997. Giro 
1559179. Verzendkosten: f 2,10 per bestelling, aange¬ 
tekend f 4.25. Voor BELGIE: dezelfde verzendkosten; 
levering naar België zonder BTW. BTW is in alle prijzen 
inbegrepen. 


ELEKTUUR 

BESTELBON 


(mei 1978) 


Bon, in enveloppe zonder postzegel, sturen naar: 

Uitgeversmij. Elektuur b.v. 

Antwoordnummer 1 
Beek (Lb) 






M.J.S. BUREN B.V. 02550-13958 
POSTBUS 434 IJMUIDEN 


Afzender 


naam 


adres 


woonplaats 


ZELFBOUWZELFBOUWZELFBOUWZELFBOL 

ORGELSORGELSORGELSORGELSORGELSO 

ELECTRONISCHELECTRONISCHELECTRON 



Komplete orgelbouwpakketten, orgelkasten, klavieren, pedalen, 
toongeneratoren, schakel systemen, versterkers, bouwbeschrij- 
ving, enz., enz. 

In onze uitgebreide katalogus vindt U alle gegevens. 

Bel of schrijf naar: 

GOES LAREN ORGELTECHNIEK 

Corn. Bakkerlaan 16, Laren N.H. 

Tel.: 02153-10582/86783 
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ACTRON levert FANE. 
Professionele hoogvermogen 
speakers aan de juiste prijs! 


Actron Systems introduceert Fane. 
Kwalitatief een van de beste 
hoogvermogen speakers voor 
zelfbouwers, aan interessante prijzen. 
Een komplete gamma van 33 tot 200 
Watt met afmetingen van 30 tot 46 cm. 
Fane, de specialist in Bass Speakers. 

Nieuw ook voor Actron: een 
volledige Fane service. 

Voor een volledige en gratis 
dokumentatie: onderstaande bon 
invullen en terugzenden naar Actron. 






Disco 80 Bass 85 Cres 15 Bass 


0 Power NetWeight Voice C Flux 
nm R.M.S. kg 0 mm Density 



*'/ 




es»® 


\ 


dokumentatiebon Fane 

a _ tklanKkasten O 

Actron Systems 

Michel Theysstraat 30 3290 Diest Telefoon 013/33.35.55 


Naam: 


Gemeente: _ 

Verdeling in België uitsluitend via vakhandel. 
























5-86 — elektuur mei 1978 


advertentie 


De beste 

KTV-monteurs zitten 
goed bii Skala. En u? 

U kent Skala - de nog steeds jonge Wie bij Skala werkt verdient uitstekend, 

TV-verhuurorganisatie met een snel kan snel klimmen en profiteert bovendien 

groeiend aantal winkels overal in het land. van een pakket prima arbeidsvoorwaarden 

Het geheim van ons sukses: moderne zoals een bedrijfsauto ook voor huiselijk 

toestellen, fraai van vorm, een organisatie gebruik. Voor onze diverse filialen zoeken 

die staat als een huis plus een betrouw- wij zulke beste monteurs, 

bare, snelle service. Wie denkt dat een zakelijk gesprekje 

Ervaren KTV-monteurs zitten dus goed geen kwaad zou kunnen, belt direkt voor 
bij Skala. Leerlingen trouwens ook want een afspraak: 030-611846. Vraag naar 

die krijgen naast hun werk een aanvullende, mejuffrouw M .de Quack. En wedden dat 
op de praktijk gerichte opleiding op Skala's ook u straks goed bij Skala zit? 
eigen bedrijfsschool. 


Skala 

Seinedreef 1-3, Utrecht. 
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SIEMENS 


Grote stromen en spanningen 
schakelen met miniatuurrelais: een kolfje 
naar Siemens’ hand! 



Wat wilt u van een bedrijf dat 
zowel in de ontwikkeling van 
zwak- als sterkstroomprodukten 
zijn sporen heeft verdiend. 

En in alle bescheidenheid mogen 
we toch wel zeggen dat Siemens 
weet wat een relais is. 



Nieuw: het miniatuurrelais E 

Uitvoering voor directe 
printmontage. 

Met extra grote lucht- en 
kruipwegen: bij 

omschakelcontacten resp. 3 en 
4 mm en bij maak- en 
verbreekcontacten 6 of 8 mm. 

Hoge galvanische scheiding. 


Ze hebben dus een hoge 
galvanische scheiding en zijn 
daardoor uitstekend geschikt als 
schakel tussen sterkstroomcircuits 
en zwakstroomregelsystemen. 


Brandbaarheidseisen 


Dit relais voldoet 
tevens aan de 
navolgende 
VDE-voorschriften 
met betrekking tot brandbaarheid: 



VDE 0730 deel 2j/1.73 § 30 zn 
VDE 0730 deel 21/2.77 § 22 I 
VDE 0730 deel 2h/3.71 § 29 d 

Het relais is daarmee ook 
toegelaten voor toepassing in 

huishoudelijke apparatuur. 


Prestaties 


De relais hebben 2 
wissel contacten en kunnen 
stromen tot 10A schakelen. 

De maximale schakelspanning 
bedraagt 250V, volgens VDE 
0110 groep C en het maximale 
schakelvermogen 1250 VA. 

Prijs 

In de basisuitvoering met 2 
wisselcontacten af 50 stuks 
Hfl. 7,80 netto per stuk, exclusief 
B.T.W. 


De nieuwe relais voldoen aan de 
normen vde 0435/962 en vde 
0804 § 14465. 

Een speciale uitvoering met 2 
maakcontacten voldoet zelfs aan 
de navolgende normen: 

VDE 0720 deel 1/8.69 § 22n 
VDE 0730 deel 1/3.72 § 22n 
CEE publicaties 10 en 11 


Toepassingen 

Eigenlijk te veel om op te noemen. 
Enkele voorbeelden: 
verwarmingsinstallaties, 
temperatuurregelingen, 
huishoudelijke apparatuur, 
amusementsautomaten, 
machines, etc. 


Componenten van Siemens 
een slagvaardig programma. 


ELEKTRONISCHE COMPONENTEN 
actieve componenten 

diodes/ fluxistors/ fotocouplers/ fotodiodes/ 
foto-elementen/ fotoweerstanden/ 
integrated circuits/hallgeneratoren/ LED’s/ 
microprocessors en systemen/ 
overspanningsbeveiligingen/ selenium 
gelijkrichters/silicium gelijkrichters/ thyristors/ 
transistors/ triacs/ varicaps/veldplaatjes/ 

passieve componenten en displays 

condensatoren/ cijferbuizen/ 
elektronenbuizen/ ferrietmaterialen/ 

LED displays/ liquid crystal displays/ 
n.t.c. weerstanden/ ontstoringscomponenten/ 
potkernen/ p.t.c. weerstanden/ weerstanden/ 

elektromechanische componenten 

connectors/ elektromechanische computer- 
componenten/ neutrale en polaire relais o.a. 

- hoekankerrelais - industrierelais 

- kammrelais " - minipoolrelais 

- printrelais - reedrelais - telegraafrelais 

- telrelais/ schellen/ synchro’s/ zoemers/ 

printen 

assemblies/ elektronische units/ 
multilayers/ printed circuits/ 

Siemens componenten ook te leveren 
door: 

Elektronika 2000 Amsterdam 

tel.: 020-360901 

volledige componenten assortiment 

Ormatu Electric B.V. Helmond 
tel.: 04920-43335 
elektronenbuizen 

Pasterkamp Electronics B.V. 

Wormerveer 

tel.: 075-281605-282462 LSL. IC’s 

Texim Electronics B.V. Haaksbergen 

tel.:05427-1115 

volledige componenten assortiment 

Vekano B.V. Eindhoven tel.: 040-810975 

zwakstroomrelais, tantalium en 
computer elco’s 



Voor informatie 
en bestellingen 
070 - 78 2 3 4 5 
telex 31333 
dag en nacht. 

Siemens Nederland N.V. 
Postbus 16068 
2500 BB Den Haag 
Centrale: 070-782 782 


P18 
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S<CH<A<BJNCEH 

fÉtï .: 


elebtuur 


ilnlwn 




m 


digi-boek 2 

ff1sÉiBÏ ; 

de superpocket 

273 schakelingen 

(ISBN 90 70160048) 

Een gevarieerde selektie van 273 
schakelingen, waarin o.m. opgenomen: 
elektrische dobbelsteen-versterkers — 
elektronische nagalm — model¬ 
spoor schakelingen — geluidseffekt 
schakelingen — lichtorgels — digitale 
klokken — voedingen — spelletjes en 
veel praktische schakelingen voor 
huis, tuin en keuken. 

prijs f 12,50/Bfrs. 188 

printenboek 

(ISBN 9070160021) 

Met een keuze uit de meest belang¬ 
rijke elektuurontwerpen zoals: 

• EDWIN VERSTERKER 

• UNIVERSELE ELEKTUUR 
VOEDING 

• PLLIC STEREODECODER 

• KWADRO SYNTHESIZER 

• DNL RUISONDERDRUKKER 

• DISCOMIX 

• BARRUS, BAsisbreedte, Rumble, 
RUis, Spraakfilters 

prijst 11,50/Bf rs. 175 



digi-boek 1 

IP de«*en,foit*u*»er* 9dM**£F. 



IfgijÉ 


j| digiboek 1 

i (ISBN 90 70160 05 6) 


Denken over, formuleren in en 
schakelen met digitale techniek. 

Dit boek (ca. 60 pagina's, Elektuur 
formaat) leert u de grondbeginselen 
van de digitale techniek, zonder dat 
hiervoor een uitgebreide wiskunde- 
kennis wordt vereist. Aan de hand van 
bijgevoegde opgaven kunt u uw 
kennis toetsen, terwijl een uitgekiende 
eksperimenteerprint de mogelijkheid 
biedt deze kennis in praktijk te 
brengen. 

prijs f 20,70/Bfrs. 315 

digiboek 2 

(ISBN 9070160 06 4) 

Aansluitend op Digi-boek 1, behandelt 
het tweede boek (ca. 100 pagina's, 
Elektuur formaat) praktische en in 
Elektuur beproefde digitale 
schakelingen, zoals: Frekwentiemeter 
met meetversterker; Dl L-LED-probe; 
morse-typer; LEP; 7400 sirene; eier¬ 
wekker; lottomaat; pulsgeneratoren. 
De nabouw van de meeste ontwerpen 
wordt sterk vereenvoudigd door de 
geteste printontwerpen, die tevens 
zelf kunnen worden geëtst. Maar voor 
hen, die de voorkeur geven aan kwali¬ 
tatieve kant en klare printen, zijn de 
meeste schakelingen in de EPS-service 
van Elektuur opgenomen. 

prijs f 14,—/Bfrs.210 


boek 75 

(ISBN 9070160080) 

'Boek 75' beantwoordt aan de 
groeiende vraag bij (nieuwe) lezers 
naar een serie interessante ontwerpen 
in boekvorm, samengesteld uit 
vroegere Elektuur uitgaven, die 
representatief zijn voor de gehele 
elektronica sektor. 

In 'Boek 75' zijn daarom schakelingen 
opgenomen op het gebied van de LF- 
en HF-techniek, de analoge en digitale 
techniek, de meettechniek en de 
elektronische spelen. 

De meeste van deze schakelingen zijn 
opgenomen in de Elektuur print¬ 
service. 

'Boek 75' bevat o.m.: 
MD-voorversterker / SSB-ontvanger / 
Digitale klok / Dimmer / Dobbel¬ 
steen / Geïntegreerde spannings- 
regelaars (drie versies) / Digitale 
toerenteller / Lichtorgel / e.v.a. 

'Boek 75', Elektuur formaat, 

108 pagina's 

Prijst 14,75/Bfrs. 222 


elektronica treffers 

(ISBN 9070160 099) 

Onder deze titel brengt Elektuur een 
aantal interessante ideeën en ont¬ 
werpen waar nog steeds zeer veel 
belangstelling voor bestaat maar waar¬ 
van tot nu toe een overzichtelijk 
boek ontbrak. 

Met onderwerpen als Mos klok/preco 
voorversterker / Watt meter / Equin 
eindversterker 50 W / IC Drumbox / 
PLL systemen / e.v.a. is 'Elektronica 
Treffers' een schot en de roos. 
'Elektronica treffers', 

Elektuur formaat, 108 pagina's 
Prijs f 15,50/Bfrs. 233 


Bestellingen kunnen worden verricht door 
storting van deze bedragen op gironummer 
124 11 00 t.n.v. Elektuur b.v., postbus 75, 
Beek (L.). 

(voor België op PCR 000-0177026-01) 
onder vermelding van de betreffende 
titel (s). 

Alle prijzen zijn inklusief verzendkosten. 
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STEREO DE LUXE DISCOTHEEK 

ZEER LUXIEUZE EN PROFESSIONELE HIFI DRIVE-IN 
DISCOTHEEK MET ALLE MOGELIJKHEDEN VOOR DE 
MEEST VERWENDE DISK-JOKEY. 2 STEREO GARRARD 
125SB PICK-UPS MET SHURE MD-ELEMENTEN: VER¬ 
LICHTING OP ZWANEHALS; TAPE INGANG MET VOLUME- 
FADER; MICROFOON INGANG MET VOLUME-FADER EN 
DUBBELE TOONREGELING; VOORAF LUISTE RING VOOR 
ALLE FUNCTIES; 2 STEREO PICK-UP VOLUME-FADERS 
MET LED INDICATIE, VERLICHTE VU METERS EN DUB¬ 
BELE TOONREGELING; REGELBARE AUTO-FADE IN¬ 
RICHTING; VERLICHTE SNELSTART-SCHAKELAARS 
VOOR DE PICK-UPS. INGEBOUWDE STEREO HIFI EIND¬ 
VERSTE RKER VAN 2 x 1 20 WATT PRIJS FL 2395 — 


FAL PROGRAMMA 

PHASE 50, 4 kanaals microfoonversterker, 50 Watt f 325.— 
PHASE 100, 4 kanaals microfoonversterker, 100 Watt f440.— 
KESTREL, 100 Watt gitaarversterker met nagalm f 575.— 
KESTREL BAS, 100 Watt basgitaarversterker f525.— 
KESTREL COMBO, 100 Watt gitaar-combo met reverb, 2x12” 
f995.— KESTREL BASS COMBO, 100 Watt basgitaar-combo, 
1x15” f995.— FALCON COMBO, 50 Watt gitaar-combo, 1 xl 2” 
speaker f625. — MERLIN COMBO, 50 Watt gitaar-combo met 
reverb. 1x12” f785.— MERLIN BASS COMBO, 50 Watt bas¬ 
gitaar-combo, 1x12” f680. — PA-100, 70 Watt RMS eindver- 
sterker f 299. — PA-150, 1 50 Watt RMS eindversterker f 460.— 
FAL-50, 50 Watt universeelbox met 1x12” speaker f 230.— 
FAL 100, 100 Watt universeelbox met 2x12” speakers f 365.— 
MONITOR, 50 Watt box met 1x12” speaker en hoorn f325.— 
115H, 70 Watt zang & disco-box met 1x15” en hoorn f470. — 
21 2H, 100 Watt zang & disco-box met 2x12” en hoorn f 535.— 
COMPACT, 100 Watt P.A. & disco-box, 1 xl 2” en hoorn f 499. — 
BASS BIN, 150 Watt P.A. & disco-box, 1x15” en 3 hoorns 
f890. — STEREO MIXER, 12 kanaals professionele P.A. mixer 
f 1795. — STEREO MAGNETIC, complete disco-console, 2x75 
Watt f 1495. — RHYTHMLIGHT, automatisch 3 kanaals licht- 
orgel f 199. — LICHT-ZUIL, met 3 lampen per set f299. — 
LICHT-ZUIL, met 6 lampen per set f410. — LICHT-BOX, met 
9 lampen f 345. — 


FAL DEALERS 

ALKMAAR, Peter Johanzen, Broekerwaard 1 20, tel. 072-610216 
AMSTERDAM, Fa. Dijkman, Rozengracht 40-44, 
tel. 020-265611 

DEN HAAG, Servaas Muziek, Riviervismarkt 1, tel. 070-637960 
FRANEKER, Radio Tinga, Noord 68-70, tel. 051 70-2525 
GELEEN, Fa. Boessen, Rijksweg Noord 28A, tel. 04494-43902 
HAARLEM, Helios, Rozenstraat 24-26, tel. 023-327858 
OUDE PEKELA, Fa. Dammer, Feiko Clockstraat 197, 
tel. 05978-2580 

UTRECHT, Radio Display, Predik Herenstraat 11, 
tel. 030-315655 


bestemd voorde’hoge eisen’ stellers 

U kunt uw eisen 
stellen bij: 


Almelo 

Radio Nijhuis 

Amstelveen 

Fa. Valkenberg 

Amsterdam 

Fa. Valkenberg 

Delft 

Radio Gerrése B.V. 

Eindhoven 

De Boer Elektronika 

Enschede 

Radio Nijhuis 

’s-Gravenhage 

Radio Gerrése B.V. 

Groningen 

Radio Okaphone 

Hengelo 

Radio Nijhuis 

Rotterdam 

M. van Embden B.V. 

Utrecht 

Radio Electronica 
Centrum B.V. 

Zaandam 

Fa. Valkenberg 


8000 Brugge 

Radiocenter 

1000 Bruxelles 

Cotubex 

1030 Bruxelles 

Capitani 

1000 Bruxelles 

Vadelec Electronics 

6000 Charleroi 

Labora 

8500 Kortrijk 

International Electronics 

2180 Kalmthout 

Audiotronics 

3000 Leuven 

Lovan Electronics 

2700 Sint Niklaas 

G & L Electronics 

9000 Gent 

Radiohome 

3180 Westerlo 

DKW Electronics 


Nederland 

Tel.: 05490-19191 
Marktstraat 12 
Tel.: 020-432470 
Amsterdamseweg 446 
Tel.: 020-184022 
Kinkerstraat 208-222 
Tel.: 015-132234 
Voldersgracht 18 
Tel.: 04Ö-448229 
Kleine Berg 41 
Tel.: 053-315169 
Oldenzaalsestraat 30-32 
Tel.: 070-455426 of 455427 
Regentesseplein 229-231 
Tel.: 050-126819 
Oude Ebbingestraat 60 
Tel.: 05400-17567 
Telgen 11 
Tel.: 010-669909 
Zwartjanstraat 13 
Tel.: 030-319636 

Vinkenburgstraat 6 
Tel.: 075-168255 
Peperstraat 135-145 


België 


Tel.: 050/33.05.26 
Hoogstraat 40 
Tel.: 02/513.76.40 
Rue de Cureghem 43 
Tel.: 02/215.85.50 
Rue de Corbeau 78/80 
Tel.: 02/511.51.65 
Rue de la Roue 35/37 
Tel.: 071/32.96.55 
Rue de Turenne 7 
Tel.: 056/21.59.83 
Grote Kring 11a 
Tel.: 031/66.75.61 
Kapellensteenweg 389 t 
Tel : 016/234798 ' 

Diestsestraat 177 
Tel.: 031/76.78.90 
Ankerstraat 2 
Tel.: 091/25.42.02 
Lange Violettestraat 8 
Tel.: 056/21.59.83 
Nieuwstraat 29 


Importeur: 

FANE HOLLAND 
Postbus 6221 — Haarlem 


tel. 023-325860 


Stuur mij de gratis Fane folder 

SS NAAM _ 

** ADRES _ 

VI PLAATS_ 


YEAR 

\ GUARANTEE , 


Simac Electronics 

Veenstraat 20 Veldhoven 

Bd. du Triomphe 148 1160 Brussels 

















OS250b 

twee kanaals! 

bandbreedte : 15 MHz 
gevoeligheid :2mV/cm 
gecalibreerde ingangs- 
verzwakkers 
èn continue variabel 
groot scherm: 8 x 10 cm 
rotsvaste triggering 
XY mogelijkheid 
via de y-kanalen 


bestemd voor de 
ie eisenstellers 



grote LCD uitlezing 
29 meetbereiken 
6 meetfunkties, 
waaronder temperatuurmeten 
(—20°C tot +120°C) 
basis nauwkeurigheid: 0,2% 
stroommeten (AC/DC) tot 10A 
volledig beveiligd 
* vele accessories 

mJwïwMm waaronder tempera¬ 
tuur p'robe. 
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CHAUVIN 
ARNOUX 

7 meetbruggen 

direct gebruiksklaar 
electronische verschildetectie 
instelling van het bereik door middel van drukknoppen 
eenvoudige en nauwkeurige instelling op een schaal van 240 mm lengte 

uitgevoerd in robuuste koffer 


Brug van Wheatstone - Kohlrausch 

weerstandsmetingen van 50 m n tot 10,5 M n 

Vergelijkingsbrug 

snelle metingen en controles van weerstanden 

Brug van Thomson 

nauwkeurige metingen van kleine weerstanden 
vanaf 100 /vOhm 

Brug van Maxwell-Sauty 

capaciteit, zelf-inductie en Q-factor 


Terracontrole V 

aardingsmetingen en geleidbaarheidsbepalingen 
van de grond 

Pyrometerbrug 

controle en calibratie van pyrometrische instrumenten, 
zoals thermokoppels, kabels etc. 

Andere apparaten: 

universeelmeters, meetwaarde omvormers, recorders, 
volt-ampère en cos. phi meters, ohmmeters, ijkbanken, 
tachymeters. 



Kabelfout meetbrug 

ODSDoren van isolatiefouten en kabelbreuken 


ee 


4000 


Koninginnegracht 64 - 2508 CN - ’s Gravenhage 
postbus 85.860 - tel.070-608810 - telex 31045 










